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ogtoszenia 


Sluchawki magnetycznc 2000 omow w ccnic 275 zl 
oraz mikrofonowe wkladki krystalicznc - 100 zl, 
wysyta za pobranicm Zaklad Elektromcehaniczny, 

90- 014 L6d2, uJ. Nawroi 45. EO 39 K/81 

Mikrofonowe przystawki do akordcondw. Produ- 
ceni: Mcchanika Precyzyjna, ul. Cyprysowa 13 15, 

91- 365 L6d2. E0 340.X81 

Pr6bnik tranzystordw szczegblnie przy'damy w ser- 
wisic radiotelewizyjnym. Umoziiwia szybkie spraw- 
dzenie iranzysior6w i diod bez konieczno&ri wymon- 
lowania z ukladu. Cena 680 zl. Wysyla Pracownia 
Urz^dzcri Elckironicznych, ul. Poznahska 12,63-900 
Rawicz. £0 381X81 

Glowice ziniegrowane, adaptory naprawiam (roczna 
gwaraneja). Mgr ini. Adam Skubis, ul. Jagiclly 29, 
44-200 Rybnik (moZna przesla<? poczi^)EO!397 K.80 

Naprawa glo$nik6w ,,Elckironiczne Leslie" do in- 
strumentbw profesjonalnych oraz popularnych jak 
Bl, Bll, B2. ,,Radiomcchanika”, 05-230 Kobylka 
k. Warszawy, ul. Krblewska 20. E0 442K.81 

Sprzcdam UCY7490. Lugowski, Brazylijska 11a 
m 22, Warszawa. EO470 X 81 


Kupiv odbiornik KF. Jan Milcwski, Czcrska 21 
m 13, 00-732 Warszawa. E0 473 K. 8I 


Kupi$ micsifczniki: ,, Radio” z lat 1946-1950 i ,,Ra- 
dioamaior” z Lat 1950-1967. Place ** cgz. 10 zl. 
Boleslaw Bucki, 2ubr6w 33/2, 69-200 Sul$cin. 

EO 478 X81 

Sprzedam tanio miksery (3, 4 lub 5-kanalowe), gry 
iclcwizyjne, zegary ciemniowe i innedrobne urzqdze- 
niaelcktroniczne. Wlodzimierz Krawczyk, ul. Party- 
zantdw 5 m 66, 97-200 Tomasz6w Maz., tel. 5500. 

EO 485/1081 

Zaintcresowanym wy$l$ informaeje katalogowe (apli- 
kacic) dotycz?ce ukladdw scalonych wszystkich firm 
amcrykartskich, A. Skr^towski, ul. Leina 5, 05-077 
Stara Milosna. EO 516X81 


Kupie wykrywacz mctali. Mieczyslaw Tartanus, ul. 
Lddzka 5-F, 99-400 Lowicz, tel. 21-78. EO-517/X81 



GENERATOR TV OBRAZOW 
cena 4600 zl 

biala krata - kropki - gradaeja - biel - tlo 


Dost a rezany takzc w zestawach do moniazu. 
Ceny zestawow 1200 zl i 1900 /.l. 

Szczcgolv w prospcktach i w nrze 2 81 ,,Rc*‘ 

GENERATORY 

DO LOKALIZACjl USZKODZEN: 

VIDEO-TEST tclcwi/yjny - cena 400 zl 
FONO-LUX radiowy - cena 370 zl 
Szczegolowa instrukeja. Roc/.na gwaraneja. 
Dosiawa poc/.t^. Platnc pr/v odbiorze. 

ELTEST ul. Sloneczna 64, 81-605 Gdynia 
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tkr. poczt. 1004 

Prenumeraty na kraj przyjmujy Oddziaty RSW „Prasa-Ksiyzka-Ruch oraz urzydy pocztowe 
w terminach: do 25 listopada na I kwartal, I p6lrocze roku nastypnego i caly rok nastypny; do 10 
inarca na II kwartal roku biez^cego; do lOczerwca na III kwartal i II polrocze; do 10 wrzesnia na IV 
kwartal roku biezyeego. Cena prenumeraty rocznej 96 zl. polrocznej 48 zl. kwartalnej 24 zl. 
Jednostki gospodarki uspolecznionej, instytueje, organizaeje i wszelkiego rodzaju zaklady pracy 
zamawiajy prenumeraty w miejscowych Oddzialach RSW ,,Prasa-ksiyzka-Ruch ", zas w miejsco- 
woiciach, w ktorych nie ma Oddzialow RSW - w urzydach pocztowych. Czytelnicy indywidualni 
oplacajy prenumeraty wylyeznie w urzydach pocztowych. 

Prenumeraty ze zleceniem wysylkl za granicy przyjmuje RSW „Prasa Ksiyzka Ruch Centrala 
Kolportazu Prasy i Wydawnictw, ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, konto: NBP XV O/W-wa nr 
1 153-201045-139-11 w terminach podanych dla prenumeraty krajowej Prenumerata ta jestdrozsza 
o 50% dla zleceniodawcow indywidualnych i o 100% dla zlecajycych mstytueji i zakladow pracy. 
OGLOSZEN1A. Zamowienia na ogloszenia przyjmuje i udziela informaeji Biuro Zleconej Informa- 
cji Naukowo-Technicznej i Reklamy WCT NOT-Sigma, ul. Swiytokrzyska 14a, 00-043 Warszawa, 
tel. 26-67-17, 27-16-34, w godz. 10.30 - 13.30. Za tretf ogloszeri redakcja nie odpowiada. 
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m Technikg cyfrowg w studiach radlofonlcz- 
nych wprowadzila juz firma EMT-Franz, kon- 
struujgc DIG1PHON EMT 450, zawierajgcy pa- 
migcdyskowg, do ktorej w formie zakodowanej 
rnozna wpisac okolo 35 minut program u stereo - 
fonicznego. Zaletg urzgdzenia jest nienial naty- 
chmiastowe wyszukiwanie zaprogramowanych 
zapisow muzycznych lub stownych, potrzeb- 
nych np. w stuchowiskach Czas wyszukiwanio 
zgdanego zapisu wynosi tylko 50 ms! Zapis jest 
notowany w odmierzonym czasie i odczvtywa- 
ny na cyfrowym wskazniku-minuty, sekundy, 
setne czgsci sekundy oraz skoki co 5 ms Dodat- 
kowo mozna wczesniej zaprogramowac lOcza* 
sow wejsciowych i wyjsciowych, kt6re wybiera 
sig przez nacisnigcie jednego klawisza. Sygnal 
anaiogowy jest przetworzony w bardzo szybko 
dzialajgcym komputerze z rozdztelczoscig 16 
bitdw i zapisany w panned dyskowej Jakosc 
odtwarzania jest bardzo dobra, pasmo jest od- 
twarzane w granicach od 40 Hz do 14 500 Hz 
±0,5 dB przy dynamice 80 dB. Cate urzgdzenie, 
zdalnie sterowane, jest jednak jeszcze zbyt du- 
ze. Dwie szafy majg wymiary 900 x 900*600 
mm, zas masa wynosi 450 kg. 

• Telewlzja kablowa w USA zaczgla sig szyb- 
ko rozwijac z chwilg opracowania dystrybucji 
programdw telewizyjnych za pomoeg stacji sa- 
telitarnych w 1975 i. Juz w 1976 r. pot rniliona 
abonent6w odbieralo program z.45 naziemnych 
stacji satelitarnych wspotpracujgcych z satehtg 
WESTAR. &rednica antcn stacji naziemnych 
wynosi zgodnie z zaleceniami Federalnej Ko- 
misji Lgcznosci (FCC) 4,5m.Obecnieorganiza- 
cja rozprowadzajgca programy (Home Box Offi- 
ce) ma juz 4 min abonentow odbierajgcych 
z 2000 sieci kablowych. Druga organizacja So- 
uthern Satellite System Inc. eksploatujcod roku 
1976 2200 sieci TV z 9 min odbior cow. 

• Siec kolejowa w RFN jest wyposazona w ra- 
diotelefony umozliwiajgce przestanie kierow- 
nikowi pociggu w kazdej chwili odpowicdmch 
inforinacji lub nawigzanie normalnej telefoni- 
cznej rozmowy. Lgcznoscig radiowg objgtych 
juz jest 8000 lokomoty w i 13 000 km tras kolejo- 
wych, co stanowi 50% catej sieci. Wzdtuztorow 
w odstgpach 2-16 km zainstalowanookolo 2000 
nadajnikow z antenami, pracujgcych na czgs- 
totliwo^ci 460 MHz. Oprdcz normalnych telofo- 
nicznych poleceri mozliwe jest przestanie do 
kierownika pociggu przez nacisnigcie przyci- 
sku w centrali, automatycznych rozkazow (np. 
zmniejszye prgdkosc lub natychmjast zatrzy- 
mac), kt6re to polecenia pojawiajgsig na tabli- 
cy £wietlnej u kierownika pociggu. Wywolanie 
odbywa sig selektywnie numerem identyfika- 
cyjnym 6-cyfrowym, przy czym takie polecenia 
sg automatyczne identyfikowane i kwitowane 
przez odbiorcg, zapewniajgc odbior przesla- 
nych rozkazow. W razie awarii kierownik po- 
ciggu po nacisnigciu specjalnego przycisku 
otrzymuje pierwszenstwo i jest przelgczany na- 
tychmiast do centrali, w ktdrej wyzwala sig 
automatycznie alarm. Rowniez w kierunku od- 
wrotnym centrala moze jednoczesnie zawiado- 
mic wszystkie lokomotywy w danym rejonie 
o sytuacji na trasie, a takze lokomotywy mogg 
bye niezaleznie od kierownika natychmiast za- 
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trzymane. System lgcznosci zostal opracowany 
przez Zarzgd Kolei przy wspotpracy z fir mg 
AEG-Telefunken. Koszt dolychczasowej in- 
westycji wyniosl ok. 450 min DM. 
m Eksperymentalng ster swtatlowodowg uru- 
chomiono w Zachodnim Berlime w grudniu 
ub.i Za jxmiocg tej sie^i mozliwe jest rozpro- 
wadzanie programow lelewizyjnych, progra- 
mdw radiofonicznych, odbior gazety telewizyj* 
nej oraz organizowanie wizjotelefonu pr/.y wy- 
posazeniu abonenta w dodatkowg karnerg. Do 
sieci przylgczono na razie 24 mieszkan, a za- 
wiera ona okolo 100 km zyl swiatlowodowych. 

• Na autoslradach w RFN instalu je sig oswiet- 
lone telefony bezpieczeristwa zasilane z baterii 
stonecznych. Taka bateria opowierzchni 0,5 m 2 
dostarrza moc 40 W. ladujgc baterig akumula- 
torow 24 V, ktora zasila obwdd telefoniczny 
oraz w nocy zasila swietlowkg sygnalizacyjng 
o mocy 8 W. Taki system zmniejsza koszty 
instalacji lelefonu. Odpada koszt kahlaenergc- 
tyeznego zasilajgcego stanowisko. Oprarowa- 
nie firmy AEG-Telefunken. 

• Wystrzelony w hstopadzie ub.r. sate II la 
SBS-1 jest przeznaczony wytgcznie do regio- 
nalnej Igcznosci ainerykanskiego biznesu. 
Glownymi uzytkownikami sg IBM Corp., Boe- 
ing, General Motors, US tel. Westinghouse i in- 
ni. System rozpoczgt regulamg prac g w I kwar- 
tale br. Bgdzie wykorzystany do Igc znosci tele- 
fonieznej, transmisji danych jak rdwniez wizjo- 
telekonferencji, przy czym dane kompulerowe 
mozna bgdzie przesylac z szybkoseig 6,3 milio- 
now bitow na sekundg. Wprowadzenie drugie- 
go satelity przewiduje sig w kwietniu'br., zas 
trzeciego w 1983 r. 

• Mlnikomputer w restauracjl zaslosowala 
firma Siemens (fot. nizej). Na Targach w Hano- 
werze demonstrowano przenosny terminal 
o wielkosci kalkulatora, za pomoeg ktorego 
kelncr przesyta polecertia do kuchni poprzez 
odbiornik podezerwieni zainstalowany na sufi- 
cie restauraeji. Jednoczesnie zamowienie zo- 
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staje zapisane w parmgc i kuinputera. ktory dla 
danego klienta drukuje rachunek. I'errmnal 
z testa turg i wyswietlaczem wysyla sygnaly na 
fali 950 nm modulowane sygnalem 90 kHz, jak 
rowniez odbiera sygnaly z kuchni za pomoeg 
diod nadawezyeh i odbiorezyeh. Szybkos^ prze- 
sylania informaeji przez komputer wynosi 
2400.. .4800 boddw. 

• Wedlug przewidywan ekspertow wart use 
produkcji pdlprzewodnikow mocy wzrastacbg- 
dzie w Europie o 10% rorznie i wyniesie w 1985 
r. 1,4 mid dolarow. Okoto 50% wartosci stano- 
wic bgdg tranzystory mocy. Rozwija sig rowniez 
szybko produkeja tranzystordw typuTMOS(fir- 
mowa nazwa tranzystordw VMOS firmy Moto- 
rola), w ktorych caly element sklada sig z wielu 
celek potgczonych rownolegle, wykonanych te- 
chnikg LSI- 160 cel na milimetr kwadralowy. 
W 1980 r. produkowano tranzystory TMOS dla 
prgddw 4,5 i 12 A przy uapigciach odpowiednio 
500, 300, 100 V. Wartosc swiatowa produkcji 
tranzystorow mocy wyniosla w 1980 r wg sza- 
cunku f-my Motorola okolo 750 min dolardw, 
z czoyo 2,5% tj. 20 mln dolarow stanowila 
wartosc tranzystorow mocy MOSFET. Przewi- 
duje sig, ze w 1990 r. udzial tranzystordw TMOS 
wzrosme do 25% i osiggnie przy calkowitej 
produkcji 2.2 mid dolarow okolo 550 rnln 
dolarow. 

g Syslemy bezposrednlego odbioru z satell- 

tow programow telewizyjnydi rozwijajg sig 
w dwn kienmkach: 

iluze moce nadajiiikow (2(M) W) na salelitach, 
piric ujgco na czgstolliwosr i 12 GHz oraz aiiteny 
fH-tbiorcze o matych wymiarac h 0,6 ..2 in sredni- 
ry, zasilajgce przez konweitei normalne ml- 
biorniki. 

male moce nadajnikow (30 .50 W) j>raciijg 
i 7 cti w zakrosie do 2,6 GHzoiaz rozbuilowane 
systemy antc'imwe stacji na/iemnych lozpm- 
wadz.djgce z kolei program sieci kahlowej lub 
przi z normalne uadaweze staeje felewtyyjne. 
Z tlntychczas piacujgc ycb systemow ualezy wy- 
mienic: 

# CTS Hermes opiaaiwany ptzez Kauadg 
i USA, dzialajgcy o<t 1975i przez 3 laid gtownie 
ilu <^*low eksp«*rymentalnych Mor iiatlajuika 
2(H) W, siednua anten od 0.6 do 3 m, r/eslolli- 
wnsc 12 ( IHz. 

• EkRAN system radzierki pokrywajgiy 
okolo 40% powierzchni kraju Od 1976 loku 
wystr/elcuui 6 satelitow dla peliuHlobowt'i pra- 
cy Moc riadapiika 2(H) W na (V.gstotliwosn 0,7 
GHz. anteny stac ji naziemnych w lornne wielo- 
elementowych VAGI. 

# BSE wprowad/ony w Japonii w 1978 i. d)«i 
celbw ekspcTymentalnydi Moc nadajnika 100 
W na r/yslolliwosci 12 GHz, anteny rtaziemne 
o srednicy 1,6 motra 

W 1981 r. ma roz]XHV.gc pracg system INSA'T 
w Indiac h Nmlajnik o mocy 50 W bgdzie pram 
wa! na cv.gstotliwosc i 2,6 GHz Anteny st«u ]• 
naziemnych o sredmey 3 in zasilajgce /oinking 
tc* sieci telewizyjne oraz. normalne nadowcze 
staeje nadawer/e. 

W 1984 i ma bye* wpiowadz.ony dneksploaldcji 
wspohty francusko-nieimecici prolotypowy so- 
leliloz nactajmkdiiii omoc y 2x2(M) W piacujgc y 
na cv.gstotliwosci 12 GHz zawierdjgcy 5 kan«i- 
low telewizyjnych. Anteny iiaziemne majg 
iniec- src'dnicg 0,9 i 1.8 m, a moc genera loin 
slonecv.nego salelily wyniesie okolo 5 kW 
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Firm a AEG Telefunken - 

postQp w technologii uktadow scalonych 


W dniach 17 i 18 lutego br. Branzowy 
Osrodek Informacji Naukowo-Technicz- 
V nej i Ekonomicznej Przemyslowego In- 

stytutu Elektroniki zorganizowat w War- 
szawie sympozjum poiwi^cqne ombwie- 
niu nowosci w zakresie elementbw pol- 
przewodnikowych i ukladbw scalonych 
do sprzqtu proles jonalnego i powszech- 
nego uzytku na przykladzie rozwoju te- 
chniki w firraie AEG-Telelunken. 

W sympozjum wziqlo udziai ponad 100 
specjalistbw z rbznych elektronicznych 
osrodkow badawczych i przemyslowych 
w kraju. 

W trakcie sympozjum przedslawiciele fir- 
my AEG-Telefunken wygtosili nastqpu- 
jqce referaty: 

• Optoelektronika w zakresie swiatta 
widzialnego. 

• Optoelektronika w zakresie podczer- 
wieni. 

• Uklady scalone do odbiornikow radio- 
fonicznych. 

• Uklady scalone do zastosowan pro- 
lesjonalnych i odbiornikow telewizyj- 
nych. 

• Tranzy story mocy oraz tranzy story 
w.cz. 

• Uklad redukcji szumow HIGH-COM. 

A oto wazniejsze tezy ww. referatow. 

GI6wne kierunki rozwoju elementbw 
pbtprzewodnikowych i ukladbw scalo- 
nych oraz ich aplikacji przedstawiono 
w tablicy l. Bardziej szczegolowe dane 
zawarte s^ w tablicy 2. 

Rozw6j technologii. zwlaszcza techniki 
uktadow VLSI (bardzo wielkiejskali inte- 
gracji) ma zasadniczy wptyw na mozli- 
wosci rozszerzenia zakresu aplikacji no- 
woczesnej elektroniki. Powstaje aktual- 
nie druga generacja uktadow scalonych. 
umozliwiajc|ca intensywny rozwbj tech- 
niki w zakresie sprzqtu zarbwno profesjo- 
nalnego. jak i powszechnego uzytku. 
W sprzqcie j>owszechnego uzytku wyni- 
kiem zastosowania nowej techniki jest m. 
in. rozszerzenie zakresu funkcji uzytko- 
wych sprzqtu, jak np.. wprowadzenie te- 
lesterowania. elektroniczne programo- 
\yanie, stworzenie mozhwosci odtwarza- 
nia na ekranie dwdch obrazow (obraz 
w obrazie), wprowadzenie inteligent- 
nych gier elektronicznych itd. 

Liczba lunkcji uktadow elektronicznych 
w odbiomiku telewizyjnym wzrosta sred- 


nio z 88 w 1967 r. do 440 w 1978 r. 
Odpowiada to zwiqkszeniu liczby jerino- 
stkowych funkcji tranzystorowych z oko- 
lo 80 w 1967 r. do okoto 10 000 w 1978 r. 
Ocenia siq, ze w 1980 r. liczba jednostko- 
wych funkcji tranzystorowych w nowo- 
czesnym odbiorniku telewizji kolorowej 
osicjgn^ta okolo 25 000. 

Jeden tylko uklad zdalnego sterowania 
i programowdnid odbiornika telewizji 
kolorowej. ztozony z nadajnika telestero- 
wania (1 uklad scalony), odbiornika te- 
lesterowania (1 uklad scalony). elektroni- 
cznego programowania i selekcji progra- 
m6w (3 uklady scalone) oraz sterowania 
wy£wietlaczem (2 uklady scalone) obej- 
muje okolo 12 000 jednostkowych funkcji 
tranzystorowych. 

Nalezy przewidywac. ze w latach osiem- 
dziesiqtych wprowadzony zostanie petny 
terminal domowy. sterujqcy odbiorem, 


zapisem i odtwarzaniem sygnalow wizyj- 
nych i fonicznych, pol^czony z siecuj ka- 
blowq oraz z antenq odbiorczq. Do stero- 
wania takim terminalem konieczny bq- 
dzie mikrokomputer jcdnostrukturowy 
2 okolo 100 000 jednostkowych funkcji 
tranzystorowych. Obecnie stan technolo- 
gii me pozwala jeszcze na realizacjq ta- 
kiego ukiadu w granicach ekonomicznej 
opt acal nosci. 

Wprowadzenie nowych technologii elek- 
tronicznych i ukladbw scalonych VLSI 
przyezynia si«< do znaeznego zmniejsze- 
nia kosztbw wlasnych produkeji. zmniej- 
szenia pracochlonnosci i zwiqkszenia 
mezawodnosci sprzqtu. Nalezy zwrbcic 
uwagej na lakt, ze producenci elementbw 
p6t przewodnikowych uzyskiwali w 1967 
r. za 80 jednostkowych funkcji tranzysto- 
rowych cenq w wysokoici okolo 3,5% 
kosztu wlasnego sprzqtu, a w 1978 r. za 
10 000- okolo 3.9%. 


GI6wne kierunki elementow pdprzewodnikowyrh I Ich apllkacft T«s h I i r«i I 


Charakterystyka 

technologii 

Nowr osicjgniqria 

Zastosowania 

Technologia MOS 

SC-/BC-CCD 

Cz^slothwosc probkowama 
15/50 MHz 

Filtry chronunancji 

Rejestry przesuwane artaiogowe 

Sensory obrazu do kainer TV 

NMOS jednobramkowe 
VLSI 

> 10 s jednostkowych lunkcji 
tranzystorowych 
kanat 2 x 10 * m. 
prtfdkosc x moc 0.3 pJ. 
opoznienie bramki 2 x 10 * s 

Dekodery cyfrowe wizp/tekstu 
Przetworniki ADC i DAC 
Mikroprocesory Potencjometry 
elektroniczne. Filtry SC 

NMOS dwubramkowe 

Zasilanie 5 V 

Jednostrukturowe kombinaeje 
VLSI do panned EAPROM 
Uklady sterowania 

VMOS 

300 V 
1.5 kV 

Wyjsciowe uklady wizyjne RGB 
Przelc|czniki mocy 

MES FET (GaAs) 

1. 10 GHz 

Tuncry. Telewizja satelitarna 

Technologia bipolarna 

Wielka cz^stotliwo^C (ECL. 
izolacja dielektryczna) 

300 jednostkowych funkcji 
tranzystorowych 1,5 GHz 

Tunery 

WysokonApiqrinwa 

300 V. 50 mA. 100 MHz 

Wyjsnowe uklady wizyjne RGB 

PL 

Uklady obrbbki sygnalow 

Procesory impulsowe, sterowa 
nie na wysokim poziomie mocy. 
odchylanie pionowe, sterowanie 
wy£wietlaczy 

Technologia mletzana 

BIMOS 

Kombmowani’ uklady bipo- 
lame i MOS 

Zdalne sterowanie, wzinacnia* 
cue operacyjne, uklady redukcji 
szumow |np. HIGH COM 111) 
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ogstosc Iram. /ukt. seal 
upakowama 


10 ‘ 


Technologte VLSI 


Granica 
mazhmsa 
techmczno - 
ekanoancznycti 
1380r 


fpchno/oqie 

nSl/LSI 


10 3 


in m 

256 k ONI 

64 k m 


16 k RAH 

4 k RAM 
1 k RAH 


Struhfury 

pamiea 

CCD 


Komputcry 32-btt / 
jddnrtrukturoHps 


flikroprocesory 
8-tkt jednostruktumie 

Kalkulatory 

jednostrukturowe 


Hikroprucesory 
Uktady mleltqentne 
log/ki 




S' 


<MI 


Uktady 

bgiczne 


Odbiornk IV ID gen 
. terminal domo*y‘ 
ok IOC tys tram 


Odtuormk JV II gen 

- zdaine sterowan/e na 
podc/erwient 

- wydd programo w 
-dodatkove funkcje 

15. ..25 tys tram 


Odbiormk JV / gen 
- zdaine sterowame na 
ullradmekach 
ok 5 tys tram 


Stan obveny I penpektywy rozwoja w ukretlt ipikkarji ultlad6w scalonycti 


Stan obeeny i perspektywy rozwoju 
w dziedzinie aplikacji uktadbw scalo- 
nych przedstawiono na rysunku obok. 
Wprowadzenie techniki VLSI (bardzo 
wielkiej skali integraeji) umozliwi scale- 
nie bardzo zlozonych ukladdw elektroni- 
cznych, zmniejszenie kosztow realizaeji 
do poziomu oplacalnosci, rdwniez 
w przypadku slosowania ich w elektroni- 
cznym sprz^cie powszechnego uzytku, 
a takze scale me ukladow bardzo wielkiej 
cz^stotliwosci (lunery radiowe i telewi- 
zyjne). 

Jednoczesnie rozwoj techniki prowadzi 
do autoinatyzacji projektowania. Did 
przykladu podano urzqdzenie zainstalo- 
wane w firmie AEG-Telefunken, zlozone 
z elektronicznej maszyny cyfrowej i wy- 
konawczego ukladu elektronowego, 
umozliwiajqcej skr6cenie z 80 do 8 go* 
dzin czasu odwzorowania struktur p6l- 
przewodnikowych za ponux e} wiqzki ele- 
ktronowej od zapisu matematyczno-logi- 
cznego do fotolitografii. Bior^c pod uwa- 
gq koniccznosc kilkakrotnego projekto- 
wania kazdego ukladu w trakeie optyma- 
lizacji aplikacyjnej, skraca sic; czas opra- 
cowania ukladu scalonego z wielutygod- 
ni do ktiku dm, a jednoczesnie zyskuje 
sic; mozliwosc zautomatyzowanego wy- 
konania kilku wariantbw l rnodyfikacji 
ukladu, niezb^dnych dla najwlasciwsze- 
go zastosowania go w roznych grupach 
sprz^tu. 

Podczas sympozjum omowiono szerey 
konkretnych przykladow nowych podze- 
spolow radiotechnicznych i optoelektro- 
nicznych, przygotowanych do wdrozenia 
i aktualnie wdrazanych przezfrim^ AEG- 
Telefunken, szczegdlnie ,, System 1000”, 
now 4 generate ukladow scalonych do 
elektronicznego sprz^tu powszechnego 
uzytku. Zademonstrowano rbwniez dzia- 
tanie uktad6w optoelektronicznych na 
modelach, a * ukladu redukcji s/.umow 
HIGH-COM na magnetofonie wyposazo- 
nym w ten uklad. 

A oto zatety ,,Systemu 1000" dla rozwoju 
nowoczesnych urzcjdzen radioelektroni- 
cznych. 

Akiuatny tUn tedmologtl 


Aspekty technologtczne 

• Stopniowa mtegraeja wszystkich istot- 
nych podzespolow nowoczesnego od- 
biornika radiofonieznego dla zwigksze- 
nia jego niezawodnosci i zmniejszenia 
kosztow w stosunku do param«*tr6w uzyt- 
kowych. 

• Doskonalenie technologii dla uzyska- 
nia mozliwosci integraeji stopni w.cz. 
w tunerze. 

• Opracowanie nowej konrepeji pomia* 
ru i wskazan cztjslotliwosci dla zmniej- 
szenia kosztbw wyswietlacza informaeji. 

• Badania nad nowymi koncepcjami te- 
chnicznymi, umozliwiajqcymi udoskona- 
lenie parametrdw uzytkowych odbiorni- 
kow i tym samym polepszenie ich pozycji 
marketingowej. 


Konstruowanle I produkeja 

# Eliminacja aktualnych trudnosci, wy- 
nikajqcych z przestrajania odbiornikdw 
na wszystkich zakresach cz^stotliwosci 
za pomocq diod pojemnosciowych, 
a szczegdlnie z niestabilnosci temperatu- 
rowej, braku liniowosci i bl^dow wspbl- 
bieznosci mitjdzy heterodyng i obwodami 
wejsciowymi. 

# Opracowanie „koncepcji projektowa- 
nia modutowegn'.'umozliwiaj^cego uzy- 
skanie bardzo duzej elastycznosci w za- 
kresie konstiukcji, produkcji i szybkie 
modyfikowanie tych konstnikcji dzi<>ki 
kompatybilnosci systeniu. 

# Latwosc system atyeznego doskonale- 
nia konstnikcji. 

# Catkowita eliminacja elementow me- 
chanicznych z odbiornika. 

# Eliminacja drogich ukladow scalo- 
nych dla zmniejszenia kosztow produkcji 
i serwisu. 

Aspekty ergonomiezne 

# Zaprojektowanie odbiornika optymal- 
nego pod wzgl^dem ergonomieznym 
zgodnie z doswiadezeniem i wynikami 
badan rynku. 

# Zapewnienie maksymalnej liezby fun- 
kcji uzytkowych i wysokiego standardu 
eksploatacji przy najwi^kszej prosUxie 
obslugi ze szczegolnym zwroceniem 
uwagi na: 

- liniowy wskaznik czgstotliwosci (np. 
wyswietlacz z LED typu ,, flying dot"), 
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bardzo prosty system automatycznego 
przestrajania, 

automatycv.ru* wtgczanie przekazow 
informacji drogowej ARI tw odbiorni- 
kach samochodowych), 
zapewnienic mozliwosei konwencjo- 
na Inego przestrajania za pomocg mani- 
puladia pokrgtnego. 

# Dostosowanie do moiliwosci wbudo- 
wania dodatkowych funkcji, jak pamigc 
stacji, zegar itp. 

Aspekty markettngowe 

# Zastosowanie licznych atrakcyjnych 
i nowoczesnyeh funkcji uzytkowych (au- 
lomatyczne przestrajanie, automatyczny 
wybor stacji, wyswietlacz typu ,, flying 
dot**, zastgpienie elementow mechanicz- 
nych przez elektroniczne, cyfrowa indy- 
kacja czgstotliwosci, programator czaso- 


wy. bardzo szybkie autoinatyczne prze- 
szukiwanie zakresow, wytgczana auto- 
matyczna regnlacja czgstotliwosci na za- 
kresach AM itp ). 

# Wysoka niezawodnosc systemu. 

Ulatwlenle sprzedaiy 

# Bardzo korzystny stosunek ceny do 
ja kosci. 

# Bardzo wysoki poziorn nowosci kon- 
cepcyjnej, przejawiajqcy sig w malym 
udziale kosztow materia low ych (hardwa- 
re) w ogolnej cenie odbiornika. 

# Niski koszt serwisu dzigki niedrogim 
ukladorn scalonym. 

# ..Obojglnosc geografitv.na“ systemu, 
tzn. mozliwosc sprzedazy na dowolnym 
rynku (USA, Europa, Daleki Wschod ltd ) 
dzigki zastosowaniu wlasciwych zakre- 
s6w AM i FM, wiasciwej wielkosci 


posr.cz. i spelnieniu odpowiednich wy- 
magah nonnalizacyjnych. 

Walory sympozjum, doskonale pr/.ygoto- 
wanego przez firmg AEG-Telefunken 
oraz Branzowy O^rodek Informacji Nau- 
kowo-Technicznej i Ekonomicznej PIE, 
podnioslo przekazanie zainteresowanym 
najnowszych katalogow i publikacji fir- 
inowych. 

Wedfug oswiadczenia kierownika BOIN- 
TE planuje sig szereg dalszych sympoz- 
jow na podobne tematy pr/.y udziale 
przedstawicieli znanych firm swiato- 
wych. 

Rudolf (Inch 

Oprarowano na podstawu* rofrratow wyglosy.o- 
nych na sympozjum oraz literatury firmowrj 
AE<1-Ti'lrtunkvn: Halbleitvr Informations’ 

dienst nr 6 78. (opracowanie K Bomhardt) i nr 
1/79. 


Syntezator muzyczny - czqsc V - ostatnia grzegorz wodzinowski 


PRC- UKLAD PERKUSJI 

Modut perkusji (rys. 21) wspotpracuje z modulem sekwencera 
(SQC). Wspolpraca la polega na tym.zedo taktowania perkus- 
ji sluzy demultipleksei UCY74154. Wyjscia demultipleksera 
A...P sg przylqczonc do wejsc modulu PRC' 1 ... 16. Identycznic 
jak w przypadku sekwencera, wgdrujgce po wyjsciach demul- 
tipleksera „0“ logiczne zatyka kolejno tranzystory T1 ...Tlti, to 
z kolei prowadzi do wystgpowania napigcia o wartosci +15 
V na kolektorzc* ..zatkanego" tranzystora. Napigcie to dopro- 
wadzane jest przez M czw6rki" diod scparujqcych do zespotu 
przelgcznikow programujgcych grg perkusji (PR1 ...PR92). 

Z zespotu przelgcznikow wspomniane napigcie traf ia do ukla- 
ddw wyzwalania poszczegolnych modulow instrumentow 
bgbnowych PD i szumowych Nl. Uklad dziala synchronicznie 
z sekwencerem. 

Uruchomienie nie powinno nastrgczac trudnosci. Nalezy tylko 
sprawdzic wszystkie dimly i tranzystory przed wlutowanieni 
ich w plytkg, poniewaz niesprawna dioda jest trudna do 
zidentyfikowania w czynnym ukladzie. 

Plytkg monlazowg modulu przedstawiono na rys. 22. 

P D - UKLADY PERKUSY JNYCH 
INSTRUMENT6W BGBNOWYCH 

W uktadzie zastosowano generator z czwbrnikiem typu TT 
pracnjgcym w poblizu punktu utiaty zdolnosci wytwarzania 
drgan (rys. 23). Stan ten wystgpuje przy wartosci rezystora R7 
rownej okolo 25 kU. Pobudzony z zewngtrz generator wytwa- 
rza drgan ia gasnqee (do kilkudziesigciu okresow). Zwigksza- 
nie wartosci rezystancji R7 przez dolgczony w szereg pole nc jo - 
metr PI zmniejsza licv.bg drgan generatora. Generator taki 
wyzwala sig przez dopmwadzenie impulsu o dodatniej polary- 
zacji w jc*dno z miejsc oznacv.onych na schemacie literami A, 
B i C. Wyzwalamc cjeneratoia w tych miejscach daje odmiennc 
brzmienie irnitowanych instrumentow bgbnowych. 


Did zmniejszcnia irnpedancji wyjsciowej modulu PD sygnal 
akustyczny z generatora jest doprowadzany do wtornika emi- 
terowego. 

Reguiacja dziatania ukladu ogranicza sig do ustalenia wartos- 
ci rezystora R7 przy minimalnej rezystancji potencjometru PI, 
tak aby pobudzony uklad wylwar/a! drgania gasngee bez 
przechodzenia w stan pracy cigglej. 

.Czgstotliwosc pracy generatora jest uzalezniona od wartosci 
kondensatorow Cxi i Cx2. Wartosci tyc*h pojemnosci dla uni to - 
wania roznych instrumentow oraz miejsce przylgczema ukla- 
du wyzwdlajgcego sg podane w tablicy na schemacie (rys. 23). 
Tablica zawiera dane dotyczgce takich instnimenlow jak: 
Irgben basowy BD, kociol KD, wc»rlK»l - CD, ,,tam-taiiiy” - 
TT1 i TT2 oraz kolatki - KK1 i KK2. 

Plytkg montazowg modulu PD przedstawiono na rys. 24. 


N I - UKLADY PERKUSY JNYCH INSTRUMENTOW 
SZUMOWYCH I GENERATOR SZUMU SYNTEZATORA 

Modul Nl zawiera trzy u kiddy (rys. 25): generator szumu. 
uklad ksztaltowania obwit*dni szumu, generator taktu (wyko- 
r/ystywany tylko w przypadku tzw. dobosza - DR), irbdlem 
szumu jest zlgcze baza-c*mit<»r tranzystora T6. Wdalszej czgsci 
ukladu generatora szumu sygnal szumowy jest odpowicnlnio 
wzmocniony i odfiltrowany za pomocg kondensatorow Csl, 
Cs2, Cs3 i Cx oraz cewki Lx. 

Uklad ksztaltowania obwiedni powoduje odprowadzanie sy- 
gnalu szumowego do masy przez tranzystor T3. W momencie 
doprowadzc*nia z ukladu perkusji PRC impulsu wyzwalajgce- 
go, zostaje, przez potencjometr P2 i diodg D3, naladowany 
kondensator C5. W trakcie ladowania lego kondensatora za- 
czyna przewodzic tranzystor T2, co prowadzi do zatykania 
tranzystora T3. Zanik impulsu wyzwalajgcego z PRC powodu- 
je* rozladowywanie kondensatora C5 przy jednoczesnym lado- 
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Ry». 22. Scbraial 
plytki montazo* 
wf | nodulu PRC 


tt>s. 23. Scte^oMl 
cnodufu PD 


Ryv 24. Schemtl 
plytki roonUzo 
h»*| modulu PD 



waniu kondensatord C6, co powoduje 
otwarcie tranzyslora T3. v 
Generator tdkiu zaprojcktowano w opar- 
ciu o cztery dwuwejsciowe braniki 
NAND. Bramki USla, b, c pelnicj funkcjt* 
goneratora, czwarta (USld) sluzy do do- 
prowadzanid fall prostokgtnej z genera- 
tor do ukladu formowania obwiedni 
z jednoczesnynt wyzwdlaniem modulu 
PI) imituj<}ccgo brzmienle werblu. Fala 
proslokqtna wyzwala w krotkich odsUj- 
pach ukiad werbla i szumu mntuj<pogo 
brzniienie spr^zyn naciejgni^tych na do- 
Inej membranie werbla. SzybkoSc ,,bicia 
dobosza " jest regulowana potencjomc- 
liem PI 

Modul wytwarza szumy lez<|ce w roznych 
pasnidch akustycznych i o roznych ob- 
wicdniach. Rowmez generator szumu do 
spccjalnych efektdw syntezatora skon- 
struowdny jest w oparciu o ten modul. 
Poniewaz drukowane plytki montazowe 
byly wykonywane mctodt* fotograficznq, 
opracowano jedn«| wersj«* plytki (rys. 26), 
na ktbrej montowano tylko elementy po- 
trzebne do uzyskdnia brzmienia konkret- 
nego instmmentu. 

Na schemacie (rys. 25) zamieszczono ta- 
blict*, w ktorej zaznaczono jakie demon* 
ty nalezy zamontowac, aby uzyskac ukla* 
dy imituj^ce brzmienie: marakasow M 
czyneli - C, miotelek - B, szumu werbla 
i dobosza - DC + DR oraz generator szumu 
do syntezatora. 

Ccwka Lx zawiera 307 zwojow nawiniq* 
tych drutem DNE 0,1 na rdzeniu kubko* 
wynt AL5300 - F1001 , 14x8. 
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Ry*. 25. Scfcfoat moduhi Nl - ukUdbw perkmyjnyrh 
laHramnldw mMowydi onz gmeralori stimu 


Nl 



6entakt. 

Otmieo 

OensM 

lx 

Cx 

cst 

Cs? 

Cs3 

2 1 

C0*DR 

+ 

+ 

+ 

— 

Vn 

47n 

47n 

In 

4 

n 

— 

+ 

+ 

Q5H 

45/7 

47n 

47n 

In 

- 

c* 

B~ 

tensrxr, 

— 

4- 

4* 

Q5H 

— 

47n 

47n 

In 

- 

— 

4 - 

- + 

- 

- 

47n 

47n 

ion 

- 

— 

— 

4- 

— 

- 

m 

150n 

150n 




PR A - MIESZACZ PERKUSJI 
I UKLAD IMPULSOWY 
WYZW ALANIA SEKWENCERA 

Modu! PRA (rys. 27) zawiera dwa uklady: 
uklad mieszacza przebiegbw wytwarza - 
nych w modulach instrumentow perku- 
syjnych oraz uklad wytwarzajqcy impul- 
sy wyzwalajqce dzialanie modulu ADSR 
w trakcie gry przy uzyciu sekwencera. 

Mieszacz jest typowym niesymetrycznym 
onieszaczem r6wnoleglym o dziesi^riu 
wejsciach (1...10) oddzielonych rezysto- 
rami separujqcymi R1...R10. Do wtdmika 
emiterowego z tranzystorem T1 jest przy- 
Iqczony tranzystor T2 sterowany z modu- 
hi SQC (przez przelqcznik PR1 sprzqzony 
z przelqcznikiem PRa.b modulu SQC). 

Zadaniem tego tranzystora jest zwieranie 
do masy wyjscia mieszacza w czasie 
przerw w pracy perkusji. Jest to koniecz- 
ne z tego wzglgdu, ze do mieszacza jest 
doiqczona duza liczba moduldw imituj^- 
cych brzmienie instrumentdw perkusyjnych, z kt6rych kazdy 
wnosi okreslone szumy wlasne. Szumy te mog^ bye styszalne 
w przerwach mi^dzy sygnalami uzytecznymi. 

Uklad wytwarzajqcy impulsy wyzwalajqce dzialanie modulu 
ADSR jest sterowany z generatora taktu tub impulsatora ukla- 
du sekwencera (modu) SQC). Zadaniem ukladu jest wytwarza - 
file impuls6w wyzwalajqcych w momencie opadania (zbocze 
tylne) przebiegu prostokqtnego wytwarza nego przez ww ge- 
nerator taktu tub impulsator. Uklad ten stuzy rowniez do 
sterowania diody swiecqcoj, sygnalizuj^cej rytm pracy gene- 
ratora taktu. 


Regulacja ukladu ogranicza si«» do ewentualnej zmiany rezys* 
tora R18 przy zastosowaniu diody innego typu niz podano na 
schemacie. 

Schema! piytki montazowej jest przedstawiony na rys. 28. 

P S I P S D - ZASILACZE STABIUZOWANE 

Modul PS jest typowym zasilaczem ±15 V, ktdrego schemat 
przedstawiono w ydrnej cz^sci rys. 29. Uklad nie wymaga 
zadnej regulacji. Diody prostownicz<» nalezy zaopatrzyc w ra- 
diatory o powierzchni czynm>j okolo 10 cm 2 . 
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Modut PSD (rys. 29 <iol| sklada siq z dwoch zasilaczy: 4 15 
Vi t-5 V. Zasilacz 4*15 V nie wymaga zadnych objasnieri, 
natomiast przy unichamianiu zasilacza +5 V nalezy zwrocic 
iiwdiji; ria to, ahy uktad obciqzony wszyslkimi przynaleznymi 
do lego zasilacza modulanii dawal napiqcie nie mniejsze niz 
+ 4,75 V; wymayajq tego uktady cyfrowe TTL zasilane z tego 
zasilacza. Obydwa moduly wspblpracujq z transformatorem 
o mocy 20 VA 11 . Mozna oczywiscie zastosowac rowniez dwa 
transformatory o mniejszej mocy. 

Schema ty ptytek montazowych zasilaczy sq przedstawione na 
rysunkach 30 i 31. 

KONSTRUKCJ A MECHANICZNA SYNTEZATORA 

Instrument, jak to widac na rys. 32, sktada siq z trzech blokow. 
blokti porkusyjno-sckwenceroweqo, bloku syntezatora i kla- 
wiatury. Obudowy dwdch pierwszycb 
. blokow sq identyczne i tworzq razem ro- 

dzaj walizki, ktora otwiera siq przy usta* 
wianiu instrumental dogiy. Ptyty czolowe 
. .m tych blokow o wymiarach 350x700 mm sq 

wykonane z blachy duralowe) o gruboSci 
2 mm. pokrytej czamq powtokq eloksalo- 
wq. Pod plytami czolowymi znajdujq siq 
ptyty montazoweo wymiarach 320x690 
mm, na ktorych zamocowano z jednej 
strony Jsostaty’’ (za tylnq szynq), z dru- 
giej strony zamocowano na tulejkach 
dystansowych ptytki montazowe modulo- 
wo. Potencjometry sq przykrqcone bezpo- 
5 srednio do plyty czolowej; ich nakrqtki sq 

I przykryte pr/.ez specjalnle podtloczone 
pokrqtla (gatki). 

Pod ptytq czolowq syntezatora znajdujq 
siq nastqpnjqre moduly: VCO, LFO, PS, 
ADSR, VCA-VCF, SVC, HPA oraz trans- 
" formator siedowy zamocowany do plytki 

S tekstolitowej o wymiarach plytki monta- 

zowej. Po<l plytq czolowq bloku perkusyj- 
no-sekwencerowego znajdujq siq nastq- 
— pujqco moduly: PD, Nl, PSD, PRC, PH 

sex:. 

Blok klawiaturowy sktada siq z klawiatu- 
~ ry, zespolu rezystordw nastawnych kla- 

V§, wiatury (potencjometrdw) i moduli! 

MEM-KEY. Blok ten Iqczy siqz pozostaly- 
nii za pomocq wiqzki przewoddw zakon- 
I czonej wtykiem. 

Aj Obudowy wykonano ze sklejki 10 mm, 

a wnqtr/.a pokryto warstwq ekranujqcq 
I : wykonanq z folii aluminiowej przyklejo- 

^ | nej klejern „Butapren'\ 

A ;( URUCHOMIENIE SYNTEZATORA 


PSD 

PS n 

Ryv 29. 

Sr hemal modtilu PS I PSD 
/atllarzy lUMIImw^iiyrh 


4 ^ 
T 
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hrn k r 

. ymWEUyOQii (1 


j A' 7 


7.15 mu j 
a ^ 


Uruchomienie nalezy zaczqf od zrnonto- 
wania ukladu generatora VCOl i modu- 
low: MEM-KEY. ADSR-1 i VCA-VCF1 
(schema! stmkturalny w nrze 2/81 na rys. 
1). Po uzyskaniu zadowalajqcych i* ulta- 
t6w nalezy poszerzy^ uktad o generatory 
VC02, VC03 i VC04, przylqczyc nastq- 
pnie y\DSR 1 2, ADSR2-1 i ADSR2-2oraz 
VCA-VCF2. W ten sposob utworzy sie 


') W urzqrizenlli modelowym wykor/.yslano 
trnnsfurniator UNITRA-ZATRA TS50/12; moi- 
im /astoMiwar rnwni**?. transformator TS 40' 10 ’ 
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dwukanalowy instrument yrajcjry tylko pr/y uiyriu klawiatu- 
ry. NdsNjpnir przylcicza sit* ninduty SVC, LFOl i LF02, posze- 
rzajc|r mozliwosci gry o grg dr^zkami X-Y i Z, oraz wprowa- 
ctzaj«|c‘ efekt tremolo. 

Nast^pnym etapem jest uruchomienie i przylqczenie moduhi 
SQC i wspdtpracuj^cegoz nun moduhi PRA. Ostatniq czynnos- 


cic* jc^st uruchomienie niodulow: PRC, PH i HPA. Dobrze 
sprawdzone i wyrogulowane moduty umozliwiaj^ szybkie 
i sprawne uruchomienie catosci. 

Potqczenia nu^dzymodulowe wykonuje si^ izolowanym prze- 
wodem nieekranowanyrn, poniewaz impedancje wyjsciowe 
modulbw S4 stosunkowo mate, a napi^cia sygnalbw wzglgdnie 


Cxi. na str. 135 
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Zestaw radioakustyczny KM543S RELAKS 


Zestaw KM 543 Relaks, produkowany w Zakladach Radiowych 
im. M. Kasprzaka, sklada siq z czterozakresowego odbiornika 
radiofonicznego, magnetofonu kasetowego, gramofonu 
i wzmacniacza mocy. Kazde z wymienionych urzqdzeh moze 
pracowac samodzielnie, a takze wspdlpracowac z innymi 
radioakustycznymi urzqdzeniami zewnqtrznymi. 

Odbiomik umozliwia ocibior sygnalow radiofonicznych mono- 
fonicznych nadawanych na faiach ultrakrdtkich, krotkich (pas- 
ma 19, 25, 31, 41 i 49 m), srednich i dlugich oraz sygnalow 
radiofonicznych stereofonicznych nadawanych na faiach ul- 
trakrdtkich. Magnetofon, gramofon i wzmacniacz mocy mogq 
pracowac takze w wersji mono i stereo. 

Konstrukcja mechaniczna magnetofonu jestoparta na konstru- 
kcji magnetofonu M531S produkowanego w ZR im. M. Ka- 
sprzaka, a czqsc gramofonowa - na konstrukcji gramofonow 
serii G-900 produkowanych w LZR Fonika. 

Schemat ideowy zestaw » przedstawiono nastr. 131-132. 


PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE 


CzuloSc uzytkowa odbiornika z gniazda antenowego 


fale dlugie: <200 pV 

fale srednie: <150 pV 

fale krdtkie: <100 pV 

fale ultrakrotkie: < 15 pY 


Czulosc uzytkowa odbiornika z anteny ferrytowej 
fale dlugie: • <1,5 mV/m 

fale srednie: <1,0 mV/m 

Selektywnosc 

AM: >20 dB 

FM: >26 dB 


Ttumienie sygnalow lustrzanych 

fale dhigie: >35 dB 

fale srednie: >30 dB 

fale krdtkie: >12 dB 

fale ultrakrdtkie: >20 dB 

Znamionowa moc wyjsciowa wzmacniacza przy 
h< 1%: >2x5 W 

i 

Tlumienie przesluchu miqdzy kanalami stereo 
w odbiorniku 

przy 1000 Hz: >26 dB 

przy 10 000 Hz: >20 dB 


Tlumienie przesluchu miqdzy kanalami stereo 
we wzmacniaczu 

przy 1000 Hz i Z w = 100 kHz: >34 dB 

Tlumienie przesluchu miqdzy kanalami stereo 
w gramofonie przy 1000 Hz: >16 dB 

Charakterystyka zniekszlalceri tlumieniowych 
odbiornika 

fale dlugie (przy nierownomiernosci 18 dB) 40... 4200 Hz 
fale srednie (przy nierownomiernosci 14 dB): 40.. .4200 Hz 

UKF (przy nierownomiernosci 3 dB 

z uwzglqdnieniem preemfazy + 10 dB): 40... 10 000 Hz 


Charakterystyka znieksztalceri tlumieniowych 
wzmacniacza przy nierownomiernosci 1,5 dB: 40... 16 000 Hz 
Nierdwnomiemosc prqdkosci przesuwu tasmy <±0,4% 
Kolysanie dzwiqku powodowane nierownomiernosciq 
prqdkosci obrotowych talerza gramofonu . ±0,3% 

Pobdr mocy z sieci 220 V, 50 Hz 60 VA 

Wymiary: 525x345x150 mm 

Ciqzar (bez glosnikow): 7,7 kg 

OPIS DZ1ALAN1A UKLADOW 

\ 

Caly odbiornik radiofoniczny, do dekodera stereo wlqcznie, 
zostal zrealizowany na jednej plytce drukowanej polqczonej 
z pozostalymi (dwiema) za pomocq zlqcz wielostykowych. 

W pierwszym stopniu odbiornika przy odbiorze sygna!6w FM 
(zakres UKF) pracuje tranzystor T101 w konwencjonalnym 
ukladzie wzmacniacza w.cz. ze wspdlnq bazq i przestrajanym 
obwodem rezonansowym w kolektorze. Tranzystor T102 pra- 
cuje w ukladzie samowzbudnego mieszacza. Kondensatory 
C109 i C110 zapewniajq dopasowanie wzmacniacza w.cz. 
z ukladem przemiany. 

Dioda D102 ogranicza wzmocnienie wzmacniacza w.cz. przy 
silnych sygnalach wejsciowych. Elementy L103 i C108 stano- 
wiq eliminator posr.cz. Dioda D101 pracuje w ukladzie ARCz. 
Pierwszy stopieri wzmacniacza posr.cz. sygnalow FM pracuje 
z tranzystorem T103, ktdry przy odbiorze sygnaldw AM spelnia 
zupelnie innq funkcjq. Pracuje on wtedy w ukladzie samowz- 
budnego stopnia przemiany. 

Obwody wejsciowe fal dhigich i krotkich sq sprzqzone z ante- 
nq zewnqtrznq w sposob konwencjonalny. Do sprzqzenia ob- 
wodu fal Srednich z antenq wykorzystano cewkq obwodu 
wejsciowego fal dlugich, ktbra jest umieszczona na wspdlnym 
prqcie ferrytowym z cewkq fal srednich. 

W obwodach heterodyn uzyto cewek: LI 05 (UKF), LI 11 (fale 
krdtkie), LI 12 (fale srednie) i LI 13 (fale dlugie). 

Tranzystory T104 i T105 pracujq w dwustopniowym wzmac- 
niaczu posr.cz., wspblnym dla sygnaldw AM i FM. Dla sygna- 
I6w AM pracujq w ukladzie wspdlnego emitera, a dla sygna- 
low FM w ukladzie wspdlnej bazy. 

We wzmacniaczu zastosowano diodowy ogranicznik wzmoc- 
nienia (D103). Na wyjSciu wzmacniacza posr.cz. w przypadku 
odbioru sygnaldw AM znajduje siq detektor z diodq D105, 
a w przypadku odbioru sygnalow FM- demodulator zdiodami 
D106 i D107. Sygnal AM po detekcji podlega wstqpnemu 
wzmocnieniu we wzmacniaczu zrealizowanym z tranzystorem 
T106. Po demodulatorze sygnalow FM znajduje siqnatomiast 
dekoder sygnaldw stereofonicznych zrealizowany z ukladem 
scalonym SN76116N. 

Dekoder pracuje w ukladzie PLL (Phase Locked Loop - pqtla 
synchro nizarji fazy), ktory nie wymaga stosowania elementow 
indukcyjnych. Dekoder ma generator drgan o czqstotliwosci 
76 kHz. Czqstotliwosc jego jest konlrolowana sygnalem pilota 
19 kHz przychodzqcym z sygnalem stereofonicznym. Odtwo- 
rzenie podnosnej nastqpuje przez podzial czqstotliwosci wlas- 
nego generators. Do dostrojenia dekodera sluzy rezystorR147. 


i 
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Wskaznikjem sygnalow stereo jest dioda luminescencyjna 
LED. Dekoder pracuj^cy w ukladzie PLL zapewnia duze tlu- 
mienie przeshichu mi^dzy kanalami. 

Odbiomik ma wlasny ukiad stabilizacji napigcia zasilajqcego 
12 V zrealizowany z diod^ D108. 

Wzmacniacz m.cz. jest wzmacniaczem stereofonicznym. Oba 
kanaly sq identyczne zar6wno pod wzgl^dem uk^addw jak 
i parametrow. 

Dwustopniowe wzmacniacze wst^pne m.cz. pracuj^ z tranzys- 


torami T301 i T303 oraz T302 i T304 w drugim kanale. W ich 
tikladach znajdujq si^ regulatory sity dzwi^ku (sprzgzone ze 
sob^ potencjometry R303 i R304}, regulator rdwnowazeriia 
wzmocnienia kana!6w (potencjometr R308) oraz regulatory 
barwy diwigku. Sprzgzone potencjometry R323 i R324 sluz$ do 
regulacji charakterystyki przenoszenia wzmacniaczy w zakre- 
sie piniejszych cz^stotliwosci (regulacja basow), a potencjo- 
metry R317 1 R318 do regulacji charakterystyki w zakresie 
wi^kszych cz^stotliwosci (regulacja sopranow). 


Wzmacniacze mocy zrealizowano z ukladami scalonymi 
h TCA940, ktore maj^ uklady zabezpieczaj^ce je przed uszko- 

dzeniami przy przcikroczeniu temperatury granicznej, a takze 
przy zwarciu zaciskow wyjsciowych. 

Stereofoniczny wzmacniacz zapisu w magnetofonie ma dwa 
identyczne kanaly skladaj^ce si^ z dwoch czlonbw kazdy. 
Sygnaiy m.cz. ze zrodla sterujcjcego, ktorym moze bye wlasny 
odbiomik, wlasny gramofon lub sygnaiy m.cz. doprowadzane 
do gniazda G202 z mikrofonu, obcego odbiornika, gramofonu 


lub innego magnetofonu sq wzmacniane przez wzmacniacze 
wstgpne pracuj^ce ? tranzystorami T201 i T203 oraz T202 
iT204. W drugich czlonach, ktdrymi s^ wzmacniacze korekeyj- 
ne, sygnaiy ulegaj^ dalszemu wzmocnieniu oraz korekcji 
cz^stotliwosci. W czlonach tych pracuj^ tranzystory T205 
i T207 oraz T206 i T208. W pgtlach sprzgzenia zwrotnego, 
wplywaj^cego na charakterystyki przenoszenia wzmacniaczy, 
uzyto elementdw: R233, C221, R237, RZ41 i C227 oraz R234, 
C222, R238, R242 i C228. 
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Do wyjrfcia wzmacniaczy korekcyjnych sq przytqczone uzwo* 
jenia glowicy uni wersalnej. Do jej uzwojeri jest doprowadzany 
rbwniei prqd podkiadu przez elementy C203, R287 oraz C204, 
R288. Potencjometry R287 1 R288 sluzq do regulacji prqdu 
podkiadu do optymalnej wartosci wynikajqcej z parametrdw 
uiytej glowicy i uzywanych typ6w tasm. 

Generator prqdu podkiadu i kasowania pracuje z tranzystora- 
mi T209 i T210. Jako elementy obwodu rezonansowego zasto- 
sowano uzwojenie glowicy kasujqcej i kondensator C236. 
W razie wystqpienia gwizddw tnterferencyjnych przy wsp6t- 
pracy z odbiornikiem radiofonicznym, pracujqcym na zakresie 
fal d tug ich lub srednich. mozna wl^czyc w obwod generatora 
dodatkowy kondensator C235. Wl^czenie kondensatora jkla- 
wiszem AF) powoduje zmiany czgstotliwosci generatora i tym 
samym eliminacj^ gwizddw. 

Ze wzmacniaczem zapisu wspolpraruje uklad automatyki 
zapewniajqcy dokonywanie zapisu z wla£ciwq dynamikq 
i najmniejszymi znieksztalceniami w szerokim zakresie na- 
pi^ wejtaowych. Przy pojawieniu siq na wyjiciu wzmacnia- 
czy korekcyjnych zbyt duzych napi^c ziniennych i doprowa- 
dzeniu ich do tranzystorow sterujqcych T212 i T213, przez 
tranzystor wykonawczy T211 poplynie duzo wi^kszy prqd. 
Powoduje to zmalenie rezystancji dynamicznej diod D201, 
D202 oraz D203, D204 i tym samym zmalenie napic^c na 
wyjrfcioch wzmacniaczy zapisu. Rezystancje diod tworzq z re- 
zystorami R219 i R220 dzielniki napujcia Diody specjalnie 
dobierane w celu zapewnienia wspdlbieznosci dzialania auto- 
matyki zapisu w obu kanalach. 

Po przelqczeniu magnetofonu na odczyt, funkcjq wzmacniaczy 
odczytu spelnia opisany wzmacniacz zapisu. Zmianie ulegajq 
tylko pcjtle ujemnego sprzQzenia zwrotnego. Gdy wzmacniacz 
pracuje w roli stereofonicznego wzmacniacza odczytu w p<jt- 


lach ujemnego sprz^zenia zwrotnego sq wtqczone elementy: 
C221, R233, R235, R239 i C225 oraz C222, R234, R236, R240 
i C226 

Magnetofon jest wyposazony w stabilizator obrotow silnika. 
Pracuje on z tranzystorami T502 (sterujqcy) i T501 (wykonaw 
czy). Zmiany napi^cia zasilajqoego powodujq zmiany sily 
elektromotorycznej silnika i w konsekwencji zmiany prqdu 
ptynqcego przez silnik. Zmiany pr§du silnika powodujq zmia- 
ny prqdu plynqcego przez diod^ D501. W takt tych zmian 
nastgpujq zmiany napigcia baza-emiter tranzystora T502 
i w efekcie zatykanie lub przewodzenie tranzystora T501. 
Tranzystor T501 reguluje prqd plyn^cy przez silnik kompensu- 
jqc wplyw zmian napigcia zasilania na jo go pr^dkosc Dioda 
D503 jest diodq rozruchowq. Daje impuls na baz^ tranzystora 
T502 w momencie startu silnika. 

W stabilizator obrotdw silnika zostal wyposazony takze gra- 
mofon. Pracuje on z ukladem scalonym UL1901. Stabilizator 
wsp6lpracuje z ukladem wylqcznika korica plyty gramofono- 
wej zrealizowanym z tranzystorami T215 i T216 oraz z cz^4ciq 
ukladu scalonego UL1901. Tranzystory pracuje w ukladzie 
przerzutnika bistabilnego. Wylqczenie silnika nasfe»puje po 
przesloni^ciu fotorezystora przeslonq sprz^zonq mechanicznie 
z rarnieniem gramofonu (zmiana stanu przewodzenia tranzys- 
torbw i w efekcie zmiana napigcia na ndzce 1 1 ukladu scalo- 
nego). 

Zasilanie zestawu jest dosyczrdznicowane. Wzmacniacz mocy 
jest zasllany napicjciem 22 V z prostownika z diodami D40I do 
D404. Prostownik z diodami D405 do D408 sluiy do zasilania 
silnikdw. Do zasilania magnetofonu j&st wykorzystywane na- 
pi^cie stabilizowane 15 V z ukladu z tranzystorem T214, a do 
zasilania odbiornika - napigcie stabilizowane 12 V zapewnia- 
no przez uklad z diodq Zener a D108 i rezystorem R146. Z H 
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duze, a wi«jc niebezpieczeristwo sprzgzen jest nieznaczne. 
Jedynie polqczenia mi^dzy VCF i PH oraz: PH, PRA, IfPA 
i wyjsciami wzmacniaczy koricowych nalezy wykonac prze- 
wodem ekranowanym (patrz rys. 1, nr 2/81). Pewne klopoty 
moze sprawic polqczenie „masy’ poszczegolnych modulow 
mi^dzy Bobq, zasilarzami i obudowq. Polqcz.enia to nalezy 


doswiadc'zalnie tak dobrat, aby przydzwigk sieciowy nie byl 
slyszalny. Zaleck mozna poiqczenie miejsc ..O” modulow z M 0" 
zasilaczy. Nastcjpnie nalezy l^cz.yc ,,0' poszczegolnych modu- 
16w ze sobq pomijajqc polqczenia zwiqkszajqce przydf.wiqk. 
Do wykonania tych polqczert zaleca si«j zastosowanie linki 
o przekroju 2,5 mm 2 . 

Na zakonczenie nalezy doradzic amatorom skonstruowania 
syntezatora, aby przed rozpocz^ciem prary zapoznali siq 
w miar^ mozliwosci z literature uzupelniajqc^, podan^ w koh- 
cu artykulu. Stosunkowo mala obj^tosc artykulu niepozwolila 
bowiem opisac zasad dzialania ukladow analogowych i cyfro- 
wych. 
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ZDZISLAW TKACZYK 


Dzwonek-pozytywka 


W opisanym ponizej dzwonku-pozytyw- 
ce wykorzystano Jeden generator prze- 
strajany skokowo, przy czym wybieranie 
czQstotliwosci odbywa si^ automatycznie 
za pomocq laricucha przerzutnikow mo- 
nostabtlnych (uniwibratorow) 

Schemat dzwonka-pozytywki przedsta- 
wiono na rysunku 1. 

Tranzystory T3 i T4 spelniaj^ funkcj^ 
genera tora tonbw, ktorego cz^stotliwosc 
zalezy od wartosci rezystancji Rnl...Rnl2 
w obwodzie emitera tranzystora T3. Wlq- 
czanie poszczegolnych rezystorow na- 
stawnych nastgpuje wtedy, gdy na wyj- 
sciu bramki kobcowej uniwibratora, np. 
B2 f jest stan niski. Wbwczas rezystor na- 
stawny Rn, przez przewodzqcq diode; or az 
nasycone zl<|cze kolektor-emiter tranzys- 
tora wyjsciowego bramki NAND, zostaje 
/warty do masy i generator staje sic* zro- 
diem sygnalu o czqstotliwosci okreslonej 
wartoscitj Rn. 


Zasada pracy uniwibratorow zostanie 
opisana na przyktadzie jednego z nich, 
np. z brdinkanii B1 i B2. 

Uniwibrator jest zrealizowany z dworh 
bramek NAND, przy czym jedno wejsde 
bramki koricowej jest wej£ciem strobujcj- 
rym. W stanie spoczynku bramka B1 rna 
na wyjsciu stan niski, a bramka B2 - stan 
wysoki, ktory blokuje generator tonow. 
Uniwibrator reaguje na ujemne impulsy 
wejsciowe, ktore sq rozniczkowane przez 
kondensator CM. Uzyskano przez to nie- 
zaleznosc od czasu trwania impulsu po- 
hudzajqcego. Krotkotrwaly ujemny tm- 
puls wej$ciowy powoduje wzrosl napi*;- 
cia na wyjsciu bramki Bl. W wyniku tego 
wzrostu napi^cia jest ladowany konden- 
sator Cl 5. a prqd ladowania plynie przez 
rezystor R6. W chwili rozpoczijria lado- 
wania kondensatora Cl 5, pr^d ladowania 
jest najwigkszy i na rezystorze R6 jest 
najwiqkszy spadek napi^ria. Wynikiem 


tego jest stan niski na wyjsciu bramki B2, 
jezeli drugie wejscie bramki B2 (wejicie 
strobuj^ce) jest rbwniez na potencjale 
wysokim. Stan niski na wyjsciu bramki 
B2 wlqcza generator tonow i jednoczeii- 
nie, dziqki sprzqzeniu zwrotnemu, pod- 
trzymuje stan wysoki na wyjsciu bramki 
Bl, mimo zaniku ujemnego impulsu po- 
budzaj^cego uniwibrator. 

W rniarcj ladowania kondensatora C15 
zmniejsza sic; pr^d plynqcy przez rezystor 
R6 i tym samym maleje napiQciesterujqce 
bramkq B2. Gdy napic^ie na rezystorze 
R6 zmaleje ponizej napigcia podtrzymu- 
jq< ego stan niski na wyjrfciu bramki B2, 
na wyjsciu bramki B2 wystgpuje stan wy- 
soki, ktbry jednoczednie powoduje, ze 
wyjscie bramki Bl przerhodzi w stan 
niski. 

Sygnal na wyjsciu bramki Bl (przejicie 
od stanu wysokiego do stanu niskiego) 
zostaje zrozniczkowany przez kondensa- 
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Ryv .1. Srhwiwl monWiow) 


137 








tor C4 Ten ujemny inipuls napigeia po- 
woduje zadzialanie uniwibratora zlozo- 
nego ■/. bramek B3 i B4 Do nicisy, przez 
diodg D2 i przewodzgce zlgcze kolektor- 
emitei tranzystora wyjscioweyo bramki 
B4, zostajc? dolgczony rezystor nastawny 
Rn2, decydujcjcy o czgstotliwosci kolcjne- 
go tonu C’ykl trwa az do zadzialania 
os tabu ego imiwibratora. Licvba uniwi- 
bratorow docyduje o liezbie uzyskanych 
tonow inipuls pohudzdjgcy laricuch uni- 
wibratorow oraz inipuls strobujejey brain 
kdim konenwymi uzyskuje* sig z Iranzys- 
toroweqo przerzutnika monnstabilneyo 
(tranzy story T1 , T2). 

W czasie wylgczerua dzwonka-po/ytyw- 
ki tranzystor T1 jest w statue nasycenia, 
a tranzystor T2 w statue zatkania. Zm ta- 
ng stanu tranzystorow Tl i T2 uzyskuje 
sig przez zwarcie do masy bazy tianzysto- 
ra Tl. Napigeie na kolektnrze tranzystora 
T2 maleje, a ujemny impuls napigeiowy, 
po zrozmc/kowaniu pr/ez kondensatoi 
C*3, pobudza uniwibratory. 

Jednexzesnie tranzystor T1 przcchodzi 
w stall zatkania, a napigeie / kolektora 
wysterowuje wejse ia slrobnjqce bramek 
koncowych uniwibratorow Stala czaso- 
wa Kl C2 jest tak dobiana, aby wejscia 
strobujgc e byly utrzymane w stanu* wyso- 
kim przez czas potrzebny na zadzialanie 
wszystkich uniwibratorow 
Strobowanie uniwibratorow zapnbii j«i 
wyzwoleniu przez impulsy zaklocdjgt < 
wystgpujgce w siee i eloktiyr/nej budyn 
kow nucszkalnyeh Aby wyeliminowac 
wptyw tych zaklocori na prarg tranzysto- 
rowego przerzutnika mnnostabilnegn za- 
stosowano kondensator C l 
Impulsy z ijeneratora tonu sg wzmacma 
no we wzmacniacv.u z tranzystorami T6 
i T7, a do reyulacji rnocy wyjsciowej shizy 
rezystor nastawny Rn13. 

Slabilizowaneqo napigeia t 5 V elozasila- 
nia ukiadow scalonych dost arc/, a stabili- 
zator z tranzystorem T5 


Probnik TTL 

Opisywane w ..Radiocleklmniku'' prob- 
ni ki uktaclbw cyfrowych wykazujg 
w trakrie uzytkowania istotng wadg, 
a mianowicie cjdy sciezka ohwndu dru- 
kowanego (szczegolnie sciezka duprowa- 
d/.djcjca zastlame) jest przerwana lub wy- 
stgpuje* izw. ..zinine lulowanie”. wskazu- 
jr| stan locjicv.m i .. 1 

Zapmjektuwany i skmistruowany pr/eze 
mnie prbbnik. klorego schemat przedsta- 
wiono 11 a rysimku 1. d/igki rozbudowa- 
m ti ukiadow wejse iowych z elementow 


Zwierame do masy bazy tranzystora Tl. 
co rozpoczyna odtwar/anie zaprogramo- 
wanej melodii, realiz.uje* ze»styk kontrak- 
tronu Pk. Cewkg kontaktronu dolgcza sic* 
do istniejgcej w domu instalacji dzwon-~ 
kow<*j Po nacisnigciu pr/ycisku dzwonkti 
zostajc* doprowadzone napige ie* zasilajg- 
ce do tnwki kontaktronu 1 /.warty zestyk 
kontaktronowy. 

IJRUCHOMIENIE UKLADIJ 

Scheniat polgc/.eh diukowanych przod- 
stawiono na rys. 2, a schema! montazowy 
na rys. 3. 

Montaz nalezy rozpoczgc od zasilacza 
Po stwierdzenni, ze na wyjsciu stabiliza- 
tora jest napigeie 5 V, mozna pr/yst^pic 
do montazu pozoslatych podzespotow. 
Nk* nalezy wlutowywac potrp /en tejev.g- 
cych punkty X (rys 2). 


( /gslntllwosrl dzwl<»k6w 


Nazwd 

d/wigkii 

C .‘zgsto- 
tliwose 

Ncl/.Wcl 

(1/wii‘kti 

( /i;sto- 
Hiwnsc 

c 

130,8 

e* 

523.2 

CIS 

138,0 

ns* 

554,4 

<1 

1 40,0 

dis' 

587.4 

** 

104,8 

i*‘ 

659,3 

1 

174,0 


(>98.4 

hs 

1 85, 0 

hs 

740.0 

t| 

100,0 

9’ 

784,0 

gts 

207.7 

yis 

830.0 

cl 

220,0 

rl 

880,0 

rl In 

233,1 

dis 

932.4 

h 

240,9 

h 

987,8 

< ' 

201.0 

c‘ 

1040,5 

cis* 

277.2 

CIS* 

1 108,8 

d' 

291.7 

el’ 

1174.8 

ills 1 

311.2 

ells’ 

1244,1) 

1 

I 1 

329.7 

c* 

1318.0 

r 

349,2 

r 

1390 8 

f IS * 

170,(1 

tis‘ 

1480.0 

?r 

392,0 

<j‘ 

1 00 1 .4 

CjlS 

415.4 

CjlS* 

1700.0 

a' 

440.0 

d ' 

1 804, H 

cits’ 

400.2 

dis' 

1975,0 

h’ 

493.9 

»r 





Przed przystgpieniem do programowama 
generatora trzc»ba miec melodig rozpisa- 
n i) na nuty i okreslic odpowiadajcjce nu- 
tom czgstotliwosci (tablica). 

Do ernitera tranzystora T.t doteje/.a sig 
cv.gstosciomierz cyfrowy. nastgpnic*. 
zwierajeje oba wejscia kolejnych t)rarnek 
wyjsciowyc h (B2 f B4, B6. B12) uniwibra- 
toiow do f5 V, rezystorami Rnl.. Rn12 
nastawia sig i /gstolliwosci poszcvegol- 
nych tonow; np. dla melodii z filmu ,,Oj- 
c ie<- chr/estny ' rezystoraim nastawnymi 
ustawia sig nastgpujcpc* czgstotliwosci: 


Rnl 

440,0 Hz 

Rn7 - 

587,4 Hz 

Rn2 

.587,4 Hz 

RnH 

659,3 Hz 

Rn.3 

B98,4 Hz 

Rn9 - 

587,4 Hz 

Rn4 

659.3 1 1/ 

RnlO 

466,2 Hz 

Rn5 

587,4 Hz 

Roll 

- 523,2 Hz 

RnB 

098,4 Hz 

Rn12 

440,0 Hz 

Po 

nastawieniu 

czgstotliwosci mozna 


wlutowac / wory tgczgce punkty X. 

Do kolektora tranzystora Tl nalezy dohp 
czyc woltomierz i na ktbtko zwerzec do 
masy bazg tego tranzystora. Obserwujgc 
wskazanie, stwierdzic jak dtuejo tranzys- 
toi pozostaje w statue zatkania. Tian/ys- 
tor powinien bye w stanie zatkania o 2. .3 
s dtuzej inz potr/.eba na odtworzeniefrag- 
nu-ntu melodii. Jezeli czas jest za dtugi, 
lr/.ebd/zmnif»js/yc wartosc n»zystora Rt, 
a jezeli za krntki (uktad rue odtwarza 
« alego fragmentu) zwigks/.yc wartosc 
lego rezystora. 

Pr/.c’d dolgcveniein ukladu do lstniejgcej 
w micszkaniu sieci dzwonka trzeba zmie- 
rzyc* napige ie* zmienne l t ( j 7 11 a zac iskach. 
do ktcirych jest przylcjczony dzwonek. Po 
zmierzeniu napigeia mozna oblicv.yc war- 
tosc rezystora R^ 


jir/y cv.ym: 

U K napige ie pra< y kontaklromi. 

R 1 c*zy slancja uzwojema kontaktronu. 
W stanie spocv.ynkn dzwonek pobiera 
p» td t m A. a w c zasie dzialania 10 mA. 


mgr in/ KRZYSZTOF BROMIRSKI 


krzemowych (11, Dl, D2) 1 cjc»rnianowy( h 
(T2. 1)1) umozliwia opmez sjuawdzenia 
staiiow logicv.nych ,,0 1 ,,1 rc*jestrac jc; 

pojc'dyiuv.ych impulsow i przc*bic*gbw 
unpulsowycb, jak rowniez lokalizarjg 
pr/c’tw w scic’/.kacb ubwodow drukowa- 
nych 1 ..zimnyc h lutowan" 

W zaleznosci od staim pr/Hgc znika VV2 
uktad wyswietla chwilowy stau sygnalu 
na wejsc iu (poz. 1}, allM) (poz. 2) zawar- 
losc panugc i zbudowanej z przerzutm- 
kow (S-R)l pamige stanu 1, (S R)2 


pamige stanu 0 Pamigci U* umozliwiajg 
re|c»strowanie pojedynczyc li impulsow. 

W lazie doprowadzc*nia do wejscia prob- 
nika napigeia wigkszc*cjo od 2 V przez 
bazg tranzystora Tl ply me prejd (przez. Dl 
1 Rl) do „masy“. Spadek napigeia na 
rezystorze* Rl wymus/a stan M t“ na wej- 
sciu elementu Bl. ktory (po zanegowa- 
nin) ustawia przerzutnik (S-R)l. Stan ,,() 
pojawi sig wic»c zarowno na wyjsciu B 
elementu BBoraz na wyjsciu 6 przerz.utni - 
ka (S-R)l wywolujcjc swiecenic* (body 
LED1 Jf'dnoczesnie napige ie z ernitera 
tranzystora Tl doprowadzom* zostajc* 
(przez. diodg D2) do wejscia elc*inc*ntu B2 
wymiiszajcjc slan ..1 na wyjsciu H c*lc*- 

< tl n*i > 1 / 14 I 
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KROTKOFALOWIEC 


ORGAN ZARZADU GtOWNEGO PZK 

NR 6 (253) C2ERWICC 1961 ROK 


PUI SKI /WlA/fcK KKOlKOi ALUVVCuW 

C/tONi K MI^U/YNAROOOWtrJ UNII HAOIOAMA I OKSKIt i IAHU1 
Skrytkn poutow.i 320. 00 9S0 W.irs/«wf.» tel /I V j /J 



WIADOMO&CI DX 

• Chilijski archipelag Juan Fernandez (CL0/) o wspanidlcj troptkal- 
ntij przyrodzie. gdzie podolmo na jednej ? wysp sp^nJzil kilkd la l 
rozhitek. ktorego przezycia staly sic; kanwA znanej wszystkim powiesri 
..Przygody Rohinsona Cruzoe’, od dawna nie byl slyszany w ..eterze ' 
Po zmianie rzAddw w Chile, wyspy - dawpiej szerokootwarte did ruchu 
turystycznego (w kazdy weekend dobijal lam statek przywo&p 500 
turystbw) - Italy siq na pewienczas iniejsc um zsylki wit*±nidw polity cz- 
nych. OdUjd, uzyskanlu lam zezwolema na pracq stacji amatorskiej 
stalo siq praktycznie niemozli we Udalo si<j (u dopieioznanemu z wielu 
wypraw dx-owych (min KH5, JZ0A) K6LPL, kldry jako lekarz uzyskal 
zezwolenie podobno dziqki pomocy przeby wdjqeego na leczeniu w Ka- 
lilornii gubematora wysp. Jego pracq pod znakiem K6LPL'CE0Z 
w dniarh od 12 do 17 marca mozna snualo uznac za ekspedycji; roku. 
Wielu jednak amatordw z Europy bylo zawiedzionych jego prac<j 
wyraznie preferujACA IqrznoBci ze stacjami USA. W najleps/ych noc- 
nych warunkach propagacyjnych dla'nas Daud byl czynny na 21 i 28 
MHz pracujqc wylqcznie z W, przy zupelnym braku na tych pasmach 
warunkdw w naszym kierunku Komecznosc wielogodzinnego wolania 
go na tych pasmach w godzinach popoludniowych i wieczornych wsrod 
setek innych slacji roznueszcvonyrh na niewielkim otazarzc, przyspo 
rzala naszym starjom wide trudimsct przy znanych problemarh TV! 
Totez tylko kilkanaicie slacji SP ..zaliczyio QSO W sumie K6LPL 
przeprowadzil ponad 1 2 tys. Iqranotfci Pozostale stacje SP mialy jeszcze 
szansq pracy z CE0CJA, kldry bardzo krdiko (19 i 20 marca) pracowal 
takze z Juan Fernandez Inny chilijski arrhipelag San Felix (CE0X) jest 
nadal meosi^galny i wed tug K6LPL, kldry probowal s\q lam wybrac, nie 
ma zadnych szans na uzyskanie ze/.wolema w najblizszej pr/ysztosci 

I t Wyspa Wielkanocna (CE0A) byla lalwo osi<tgalna przez szreg ly- 
jodni dziqki pracy kilku operatorow z USA. czlonkdw duzej amerykan- 
iko-brytyjskiej wyprawy arcbeologirznej. Od polowy lutego pracowalo 
am kilka slacji, z ktdrych najwujkkzq akiywnosd przejawial W4PRO; 
CE0A (QSL na domowy znak). Dluzej pozostal na wyspie G3MUV 

! E0A prosz^c o QSL via WD4HMG 

» Z Gwtnei Bissau, gdzie o heroic nie ma zadnej slalej slacji, od 2 
wielnia przez 10 dni pracowala grupa trzech znanych nadawcdw 
szwedzkicb SM0AGD. SM3CXS i SM3RL wykorzyslujqc ubicglorocz* 
□4 licencji Erica SM0AGD o znaku J5AG. Doskonala ope rat or* ko 
praca na wszystkich pasmach emisjA CW i SSB, czcjsto na dwOch 
nadajnikach jednoczeinie, umozliwila zaliczenie tego nielatwego kra- 
ju wielu nadawcom, dajAc cenne punkly do SPDX Maratonu. QSL via 
SM3CXS 

• Zgodhie z naszym oczekiwaniem od poczatkli k wielnia br jest 
slyszany HF0POL i polskiej hazy antarktyczne) na wyspie King (Geo- 
rge. Operalorem jest SP5EKZ z Warszatoy. 

• Inny poltki nadawca SP6BAA z Wroclawta przebywa w Burundi, 
gdzie powstanie do sierpnia 1982 roku Od lutego jest w posiadaniu 
licencji o znaku 9U5WR zezwatajacej wylqcznie na pracq emisjA CW. 
fcldra zostala uznana przez ARRL. W chwili oddawama materialu do 
druku mial jui postawiona antem;, ciagle jeszcze oczekiwal na zamd- 
wiony w VS6 transceiwer. Ptanowal praca na 14 010 i 21 010 kHz 
w godzinach wieczomych w ciqgu tygodnia, w weekendy natomiast 
wzmozona aktywnosc na wszystkich pasmach. Otrzymame licencji 
w Burundi jest dla polskiego amatora duzym sukcesem - jest to w tej 
chwili jedyna uznawana do DXCC stacja w tym kraju. Kolega Jurek 


/.apowiada diizcj aktywnosc, oczyin swiddr/y zamiai wydrukowania 20 
lys. karl QSL, ktore bqdziv wysylal SP6FF.R na podsiawie co tydzien 
olrzymy wanyih logdw 

• Niepowodzeniem zakunczyly su» przy golo wail la doOcZekiwanej od 
blisko roku eksp4»dyt jt na Heard Island (VK0) Gldwny organizator 
wyprawy Jim Smilh VK9NS (ex P29JS), kldry na praca slamtqd otrzymal 
juz lic'encji* o znaku VK0JS, nie byl w stanie zcbrad do korica lulego 
odpowiednio duzych iunduszy; wyst<|pily trudnoin ze skompletowa- 
mem zalogi niewielkte) motorowej lodzi na rejs w ten Irudny dla 
nawigacji rejon antarklyczny. W koncu sprawr; przes^dzito wycolanie 
sia armalora lodzi z umowy, min^l bowiem optymalny sezon na zegJug«* 
w lym rejonie, Irwaj^cy od grudnia do lutego. Jim jest jednak optymistA, 
obiecuje od listopada podj^c sprawq na nowo. Ostatnia wyprawa na 
Heard (VK0HM) pracowala w grudmu I9b9i Na QSO z t$ wyspa czeka 
rzolowka amatorow nie tylko naszychl 

• Malawi(7Q7) jest c i^gle nieosiqgalue. Szansy na aktywnosdslamtAd 
me wykorzysta) W4SKE. Byl w tytn kraju przez tydzien i uzyskal 
zezwolenie na uzywanie swecjo dawnego znaku 7Q7R£f Przyjechal 
jednak bez sprzglu, licz^o na wypozyczenie transceiwera od byiego 
mie jscowego krotkofalowca. Okazalo sic* jednak, ze ten juz nie post ada 
sprzAtu i tak W4 SKE nie byl w stanie wykorzystac swej licencji, ktor<| 
otrzymal, mimo ze jak juz pisaliimy. krdtkotalarstwo w tym kraju od 
kilku lat wlasriwie jest zakazane. W sierpniu W4SKE lx*dzie w Malawi 
ponownie, tym razem ma przyjechac z wlasnym spn^tem. 

• Z Afryki w okresie wiosennym bylo crynnych kilka slacji z rzadkich 
krajdw. NajwiAkszym powodzcniem c ieszyt sic* VK4NIC73X z Gwinei, 
ktdrego aktywnosc Ir wala przez 6 miesi^cy az do chwili wy jazdu w dniu 
29 kwietnia. Poza turn, nie liczAC kilku parodniowych wypraw. dluzej 
prac-ujAcej slacji w tym kraju me bylo przez ostalnie kilkanascie lat 

^ Karl K4 YT odwiedzil kilka krajdw, m in pracowal ze slacji VK4NIC’ 
3X, jako 5T5DX z Mauretanii, C5ACO z Ciambii i w kwielniu. konczAc 
swojA podroz - pod c&iwnym znakiem TYAI 1 z Beni nu Za practj pod 
lym znakiem prosi o QSL na sw6j adres, za pozostale kraje - za 
poarednictwern W2TK. Na rzadktm Glonoso przez ponad dwa miesiace 
nadawai FR7A1/G Z Rodriguez przez kilka tygodni byl qrv 3B9CF. 
DJ6SI byl czynny w marcu z Mali lamiAC swdj znak przez TZ (QSL via 
DK9KD) 

• DL1VU zakoncv.yl w marcu swa rekordowA wyprawq na wyspy 
Pacyfiku (ponad 55 000 QSOI) nadajqc z Fiji pod znakiem 3D2VU. 
OE6VEL po prac^ i KHb, KH8 i 5W1 opuscil kilka zapowiadanych 
uprzednio krajow i wylqdowal w Macao, sk^d nadawai przez tydzien 
jako CR9EL (QSL za calq wyprawq nalezy przesytac do OE2DYL) 
VK2BJL zrezygnowal Z wyprawy na Palmyrq (KH5). 

• Na Karaibach czynni byli Colvinowie nadajAc z Martyniki pod 
znakiem FM0POK (QSL via Yasme). Z St Bartolomeo Island pracowal 
N4RA jako FG0FOO/FS. Rejon ten jak zwykle w okresie wielkich 
zawoddw byl odwiedzany przez liczne ..contestowe " ekspedycje. Pod- 
czas WPX-contestu w kobcu marca pracowalo kilka stacji z Anguili pod 
znakami VP2EU. ED, EZ. EX i wspolnym znakiem VP2E podczas 
samych zawoddw. Na Cayman island przebywala w marcu wyprawa 
amerykanska uzywajAca znakdw ZF2EF, EA, EB. ED QSL-info tych 
ekspedycji podajemy nizej. • 

• Nasz Baltyk takze byl terem:m wyprawy dx-owej. Z Market Reel 
pracowaly przez 3 dni w okresie WPX*conteit OH0XX/OJ0 na SSB 
i OH0XZ/OJ0 na CW 
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A4XIII 

C4CIK 

VP2EV 

KHNI) 

AbXJA 

PA3AEI 

VP2ED 

AD8J 

AH2E 

N9AVY 

VP2EZ 

AA4CA 

C5ADZ 

DK9KD 

VP2EX 

WB8VPX 

RiOCiDI PS 

F6AXX 

VP2KAV 

N6ST 

PG0FOO/FS 

N6RA 

VP2VHL 

NhDX 

FH80M 

DJ1TC 

VP5RFS 

N5BET 

HK0P.I1M 

WD9DZV 

VP8AEN 

c;m31TN 

HVtSJ 

J0DIJD 

ZK1BD 

ZL1SZ 

JX2NA 

LA2UW 

ZD7ZM 

RSCIB 

I S AC 

SM3CXS 

XT! All 

WA1ZEZ 

J87BO 

W1JP 

XT2AW 

KN1DPS 

IA1.IWP .11)1 

JA1RJR 

XT2B(; 

FM7TB 

KH0A( 

K7ZA 

ZF2EA 

K4LTA 

OH0XX ()J0 

OH2BMM 

ZF2EB 

KRBC 

OH0XZ OJ0 

OH2KI 

ZF2ED 

W4MDV 

TL2RC* 

FbEZV 

ZF2EF 

WA4UEP 

TL8WH 

W5RIJ 

5N0WRA 

DF3FN 

DJ6SI/TZ 

DK9KD 

6W8 DJbSI 

DK9KD 

VPU’W 

DKIPC 

9X5FO 

DL5FX 

VP1TKJ 

WA0TKJ 

5Z4JV 

JE2BAA 


WSPbtZAWODNICTWO DX 

Podane poiuzej wymki wspolzawodnidwa DX lid rl/.ien .11 mart a 1981 
r. sporzqdzune zoslaly przez Allreda SP9CTW pti raz pierwszy wedlug 
uowyrh zasad, uchwalonych przez Zjdzd SP-DX Klubu w Wildze. 
Wykd/. obejimge lylko stacje, ktore nadeslaiy do SP9CTW aklualne 
uzupetmema i stany Kolezanki i kolegow biorqryr h udzial we wspol- 
zawudnictwte prusimy o przeslanie do SP9CTW uzupehiieit w kolej- 
ny in lei mime kwartalnym, tj. przed 30 ezerwra 


(.rupa mixed 

i SP7HI 

.115 334 

15 SP90H 

2.40 244 


SP5BT 

310 321 

16 SP5AA 

224 238 

1 

SPHVA 

404 317 

17 SP5DVD 

210 210 

4 

SP5EWY 

302' 308 

18 SP5SIP 

208 2) 1 

S 

SP7Br< 

14*2 307 

19 SP5CR) 

201 202 

4) 

SP2AJO 

291 :i03 

20 SP7KTE 

2<NI 201 

7 

SP7AS7. 

289 292 

21 SP5HS 

192 203 

8 

spneso 

286 287 

22 SP2FBT 

187 189 

9. 

SP5EA(j 

282 283 

23 SP7AWA 

184 186 

10. 

SP5ENA 

279-281 

24 SP5(iMM 

170, 170 

11 

SP2BNJ 

271 272 

25. SPBR.I 

163H 64 

12 

SR4( TW 

269 274 

26. SPBF.MO 

157 158 

14 

SP5DZI 

264 '271 

27 SP7DTP 

IS7 157 

14 

SPSES 

231 232 

28 SP6AYP 

1 10 130 


Cirupa tone 


Crupa lone 


l SP7HT 

107 321 

1 SP9VU 

309 tlH 

2 SP2AJO 

291 303 

2 SP5BT 

34)5 315 

3. SP5EWY 

279 283 

3 SP5EAQ 

282 283 

4 SP9< TW 

235 238 

4 SP5DZI 

24>4 271 

5. SP9D11 

229 243 

5 SRKTW 

251 253 

6. SP5AA 

224/23H 

4» SP5DV1) 

210 210 

7 SP5AOA 

216 218 

7 SPSliS 

198 199 

H SI*7KTE 

190 191 

8 SP7AWA 

175 176 

9 SPHCiSC 

186 187 

9 SPtiACD 

120. 121 

10 S 1*214 MX 

175 176 



II SP2BKF- 

155 156 



12 SP8FNA 

148 1541 



14 SP2ER 1 

120 121 




DLACZECiO AMATORA KR6TKOFALOWCA 
NAZYWAJA HAM'EM? 

C/y mi- /dziwilo Wds nujdy, ze na krolkofalowca iuowi su* ..bam < 
A wu*c, hiHtorid wyglqda Idk wyrdzeme ..ham zustalo u/yte po raz 
pierwszy w 1908 r By I lo znak wywotowrzy jcdnej z pierwszych rid 
swiecie ladioM&cji amatorskiej. ubslugiwanej przez < zlonkow klubu 
pr/.y uni wersy lecie w Harvardzie, w Stanar h Zjednocv.onych. Ndzywah 
si«*oni Allx*r t S Hyman. Bob Almy i Peggy Murray Z pm zqtku na/wali 
swq slat ji; Hyman Almy Murray. Wyslukiwame tak dtugiego znaku 
wywolrtwiveyo allal>elein Morse a doprowadzilo wktotre do zniidny 
i /ahtosowama dwoch pierwszyrh liter nazwisk: HY-AL-MU 
Jednakze w pixvqlku roku 1909 wynikly klopoly z niyleiiieiu nudawan 
sld< ji aniatorskiej HYALMIJ I nieksykanskiego parowra IIVALMO 
l nasi krbtkoldlowc y postannwih uzywar tylko pierwszyrh liter nazwisk 
i zinienili znak na HAM. 

W tych odleglyr h. piomerskieh. me uieguhjwanyVhprzepisdiiii porzqt- 
kach radia, dinator/y krotkolalowcy ustalali sobie sami rzgNtotliwoftei 
pracy i znuki wywolawczr Wowczas. podobnie jak (lid to miejsce 
i dzisiaj. szereg krntkolalowrbw dysponowato leptrzym sygnalem od 
wielu stacjl profenjondlnyrh. Wyslqpujqre zakiocema w zap* nine do- 
prowadziiy do zajrp ia sig sprawq przez gdpowiednie komisje Kongresu 
w Wdszyngtome, ktore poswiqnly wieie czasu na przyyotowanie usta- 
wy draslyrzme orjranirzajqrej aklywmjsc krolkofaluwrbw. 

W 1911 i Albert Hyman wyhidl tekst kontrowersyjliej uslawy o tele* 
yralte bez drutu jako tenidt swej prdcy dyplomowe) nd Uniwei sytecie 
Harvardzkim Jego promoter wymogl przeslanie egzmnplar/a pracy do 
senatora Davida 1 Walsh a, rzlonka konusji opracowujqcej uslawy 
Praca zrobila nd senatorze takie wrazeme, ze zaprosil on Hyniana do 
zlozenia wyjasmen przed komisjq Kongresu Hyman slanql nauiowmry 
i opisal kosztem jakir h wyrzeczeh zostala zbudowana ich mala star ja 
diiiatorskd; w zatloczonej do oslatniogo nuejsra sail powiedzial ze 
Izainl w m'zaih. ze jesli ustawa hydzie uchwalona, bt;dq nmsteli 
zaniknqe Macjc,*, gdyz nie star ich t>gdzie na optaty UcencYine i s pel me- 
nu* inny< h wymagan przewidzianyrh w ustawle. 

Rozpoizgta sit; debala. w ktorej mala starja amatonika HAM slata sty 
syrubolem wszyslkich matycb starji arnatorskirh w krajii, rozparzhwie 
broniqt ych sig przed grozbami i napoiem pot^znyrh starp prolesjonal- 
nydi. zwaU'zajqryih wszelkq ..konkurenc j<; ' I w koncu. gdy projtrkt 
ustawy wszedl pod obrady Kongresu, kazdy m6w< a mowil o male), 
bled lie) slai|i HAM 

Tak powstala cala liislona Mozua jq odszukar w aichiwum Kongresu 
St a now Ziedrutc-zonyrh Odtqil tez rzerokie krqgi spolerzenstwa ko>a* 
rzq stae jg HAM z krotkotalowc anu I tak juz. od tamtyrh dm dodziftia) 
i za pew lie do konca radiowego swiata. okreslenie ..liam stale $it> 
synommem krotkolalowca 

SPfiHS 


JEDNYM ZDANIEM 

AKK1 zalu'/a do DX(’( Iqrznosi'i z 600DX pi/.i-prowadzone p<> 2Hlip< a 
I9HO r 

Si Viim enl dawuy pteliku VP2S zmieml na .18 

We wrzesmo bi Jesl plamiwaiia wyprawa na St. Peter and Paul Rocks 
(PYO) 

ZLIAMO ZaitileiZd w cyerwcil br pram war z Ker mailer jZLlK) 
TI2VVR Ixjdzie <pw /. (\hos Island w c/erwru lub w hpru br. 

W pazd/iermku br z Hhutanu pod znakiem A51PN bgdzie czynny 
KP2A 

F5VIJ planuje w pr/yw.lym toku wyprawe na Clippeilun 
15 kwietma br VPHSU zakoncvyl akiywnosr na South Georgia. 

Nowq star jq z Poludmowej (ieorgu jt-sl VP8AEN, ktoiy brjdzie tain 
przehywal pizez 3 lata 
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Pr6bnlk TTL — cd. ze *tr. 138 

B2 przez died 5 D3 i wejscie ukladu do 
mdsy. 

Poniewaz tranzystory T2 i D3 sq elemen- 
tami germanowymi, to spadek napiQcia 
na obydwu tych elementach Jest mniejszy 
nit 0,4 V, co jest rbwnoznaczne ze stanem 
,,0 na wejfeiu elementu B2, wyjlciu 8 
elementu {S-R)2 \ *wieceniu diody LED2. 
Przy odl^czeniu prbbnika tub braku sy- 
gnatu na wejrfciu (np. ,,zimne lutowanie") 
tranzystor T1 Jett ,,zatkany ”, a z wejicia 
Bt ptynie przez rezystor R1 prqd do maty 
wymuszatac stan „ 0 M na wejiciu elemen- 
tu Bl. 

Przez tranzystor T2 plynie maty prqd 
(okoto 0,3 mA) i napiqcie na wejrfciu ele- 
mentu B2 odpowiada stanowi „1 M { tak 
wUgcoba przerzutniki S-R nie sq ustawio- 
ne. a diody LED1 i LED2 nie twiecq siq. 
Uklad zmontowano na plytce obwodu 




mentu B4 \ wyjiciu It przerzutnika 
(S-R)2. 

Przy pracy ukladu z wykorzystaniem pa- 
miqct rejestrujqoej krbtkotrwaly impuls, 
nalezy wcisn^ na chwilq przycisk W! 
kasujqcy zawartoAc pamfqci. Gdy stan 


wejscia jest stabilny. to po zwolnieniu 
przydsku pamiqc ponownie zostanle za- 
pisana i LED! zaiwieci siq. 

Dla napiq£ wejsciowych mniejszych od 
0,8 V tranzystor T2 nasyca siq, gdyz pty- 
nie przez niego prqd z wejBcta elementu 


drukowanego jednostronnie (rys. 2) 
i umleszczono w pudetku od szczoteczki 
do zgbdw. 

Przetqcznik W 1 wykonano z pasta pocy- 
nowanej blachy mosiqznej, natomiast 
przelqcznik W2 jest iypu tsostab 


Cyfrowy odczyt czqstotliwosci 
w odbiornikach radiowych 


Wraz z rozwojem technology uktadow 
elektronicznych i powstawaniem specja- 
littycznych ukladdw scalonych MSI, LSL, 
VLSI, technika cyfrowa szerokim Irontem 
zacz^ta wkraczac do elektronicznego 
sprzqtu powszechnego uiytku, nieomija- 
jqc rbwniez odbiomikdw radiowych. 
Jednym z ukladbw techniki cyfrowej 
w odbiomiku radiowym Jest tzw. cyfrowy 
odczyt czqstotliwoici, kt 6 ry od pewnego 
czasu M zago 6 ct!” na state w odbiornikach * 
wyzszej klasy, produkowanych pxzez 
czotowe finny zachodnioeuropejskie. 
Pinna Philips opracowata system pom la - 
ru I cyfrowego wyiwietlania czqstotli- 


wosci na zakresach fal dlugich, srednich, 
krotkich i ultrakritkich oraz cyfrowego 
przedstawlania numeru kanalu UKF. 
Cz^stotliwosC jest wyiwtetlana na 4,5-cy- 
frowym siedmiosegmentowym wskaini- 
ku typu LED 

Zasadq pomiaru i wyswietlania czqstotii- 
worici llustrujeschematblokowy na rys. 1 . 
Gt 6 wnymi komponenlami systemu sq 

- scalony prescaler (SAAtOSttJj 

- scalony uklad sterowania displayem 
oraz mlemlk czqstotliwoici (SAA1070); 

- kwarc o czqstotliwotfd 4 MHz; 

- 4 , 5 -cyfrowy siedmiosegmentowy 
wskalnik LED. 


Schema! systemu przedstawiono na rys. 2 
i 3, natomiast ukladu zasilacza na ryt. 4. 
Dzielnik wstqpny - prescaler (rys. 1 ) za- 
wiera przedwzmacniacz z wejiciem dla 
sygnatu heterodyny tom AM i FM, dziel- 
nik czqstotliwofci i dwuwyjsciowy 
wzmacniacz sterujqcy uktadem ECL lub 
MOS. 

Wielka czuto^c wejsciowa (15 mV dla AM 
i 10 mV dla FM) umoiliwla bezposrednie 
przytqczenie systemu do heterodyny 
tunera. 

Prescaler dzieli czqstotliwotf heterodyny 
przez 32 i dostarcza jq do scalonego czqs- 
toiciomierza SAA1070. 

Uklad scalony SAA1070 (rys. 3) jest prze- 
znoezony do dupleksowego sterowania 
siedmiosegmentowym wskafnikiem LED 
stuiqcym do wyswietlania czqstotliwold, 
na kt 6 rq nastrojony jest odb*omik lub 
przyporzqdkowany tej czq*totliwo*ci nu- 
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iner kanalu (dla FM). Uklad miurzy czcjs- 
tolliwosc heterodyny odbiornika, a nastt}- 
pnie odejmuje od niej zaprogramowam} 
cz^stotliwosc posredm^ Wynik zostaje 
podany na dekoder-driver wskaznika 
i wyswiellony na wskazniku LED. 

Majqc na uwadze fakt, ze w odbiorniku 
radiowym coraz czgsciej stosuje sic* filtry 
ceramiczne, bardziej stabilne ale* maj^co 


pewien rozrzul parametrow cz^stothwos- 
ciowych, dostosowano uklad dodowolne- 
go odbiornika, w ktorym cz^stotliwosb 
posrednia mieici sie t w zakresie 449 do 
472,5 kHz dla AM oraz 10,6 do 10,775 dla 
FM. Jak wynika z rys. 3 wyb6r zakresbw 
jest dokonywany w prosty sposdb przez 
przyl^czenie jednej z nbzek 8, 9, 10 lub 1 1 
ukiadu scalonego SAA1070 do masy. 


System odznaeza sit» wieloma zaJetami, 
a mianowicie: 

- mozliwosciq zmontowania go na nie- 
wielkiej plytce i dol<|rzenia do dowolne- 
go odbiornika bez potrzeby zniiany jego 
zasadniczcg struktury; 

- mozliwosci^ bdzposredmego slerowa- 
nia 4,5cyframi LED (czc*stotliwos<L n inner 
kanalu) oraz wskaznikami LED. kHz, 
MHz; 

- rudukcjq zaklocen przez przehjczanie 
slanow przy zerowym prcjdzie displaya; 

- likwidacj<| wplywu ni estate so hetero- 
dyny na wskazania przez wielokrotne 
probkowanie cz^stotliwoSci heterodyny; 

- jedno napigeie zasilaj<jce 8 V prgdu 
zmiennego. 

Powyisze zalety sprawiajcj, ze t<*n system 
cyfrowego odczytu cz<>stotliwosei jest co- 
raz czgiciej s to. sow any w zachodnioeuxo- 
pejskim sprz^cie Hi-Fi. 

W Polsce rbwniez prowadzone sq prace 
nad wprowadzeniem cyfrowego odczytu 
cz^stotliwosci do odbiornikbw radio- 
wych. Dopdki jednak rodzimy przemysl 
nie za pewni specjalistycznych uktadow 
scalonych nie mozna miec nadziei na 
produkcjc; tych odbiornikbw na rynek 
krajowy (patrz ,,Re nr 4/80, sir. 83). 

Konrad Krzewicki, Bogdan Partyka 

(Opiacvwano na podstawiv „ Technical i/i for- 
mation 056 Philips, April 1979) 


Cyfrowy zegar ciemniowy 


mgr ini JOZEF GRABIEC 


Cyfrowy zegar ciemniowy zaprojektowa- 
no z myllq o zastosowaniu go do sterowa- 
nia powi^kszalnikiem fotografieznym. 
Umozliwia on nastawienie i pomiarezasu 
w zakresie 1 63 s z dokladnosci^ do 1 s. 
Wykonany zostai z latwo dostgpnyrh 
ukladow scalonych TTL, zapewrnaj^rych 
duz<t dokladnosc i pewnosf dziatania 
2r6dlem impulsbw wzorcowych jest siec 
zasilajqca (50 Hz), ktbrej impulsy o rzc*s- 
totliwolri 100 Hz sq pobierane z dwupo- 
Ibwkowego prostownika i doprowadzane 
do ukiadu Schmitta (tranzystory T2, T3 - 
rys. 1), zapewniaj^cego odpowiednu* 
stromoac zboezy. Cz^stotliwosr 100 Hz 
jest dzielona przez dwa liezniki UCY7490 
(US13, US14), rys. 2 i przez bramki B1 i B2 
doprowadzane do wejscia lieznika zlicza- 
jqcego wstecz, zbudowanego z przerzut- 
nik6w J-K Master-Slave. 

Wymagany czas swiecenia powicjkszalni* 
ka jest wpisywany do rejestru wejiciowe- 
go przez zwarcie zestykbw odpowiednich 
przyciskbw ls-2s-4s-8s-16s-32s. Ponacis- 
niQdu przycisku START na wyjsciu 
bramki B3 powstaje krbtki impuls wpisu- 
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ka. Jednoczesnie przerzutnik R-S (bram- 
ki B4 , B5) przechodzi w stan aktywny 
podajcjc ,,1'na wej^cie bramki B6. Bram- 
ka B6 oczekuje teraz narastaj^cego zbo- 
cza impulsbw zliczanych 1 Hz. Po przy- 
j$du tego zbocza, w stan aktywny prze- 
chodzi drugi przerzutnik R-S (B7, B8}, 
otwierajqc bramk^ B9. Pr§d tranzystora 
T4 przez przekaznik P i jego zestyki wl§- 
cza lamps powi^kszalnika, a licznik zli- 
cza wstecz impulsy 1 Hz. 

Bramka BIO (US9) sluzy do dekodowania 
zerowej zawartosci licznika. W chwili, 
gdy na wszystkich wyj£ciach Q b^d^ sta- 
ny fi l*' wyj&rie bramki BIO wyzeruje oba 
przerzutniki R-S, powoduj^c przej$cie 
ukladu w stan STOP. Na obu wejsctach 
bramki B9 bi^d^ jedynki i tranzystor T4 


zgalnie. 

Przerzutnik R-S zbudowany z bramek 
B1 l r B12 umozliwia ciqgte wl^czenie po- 
wi^kszalnika. 

Uklad logiczny zegara umieszczono 
w piaskiej obudowie zblizonej wyglqdem 
do kalkulatora elektronicznego i potqrzo- 
nej przewodem z wtykiem czeteropalco- 
wym z oddzielnq obudowq zawieraj«tcq 
zasilacz, uktad Schmitta, tranzystor T4 
z przekaznikiem oraz gniazdo sieciowe 
do przylqczenia powi^kszaJnika. Takie 
rozwiqzanie konstmkcyjne umozliwia 
uzyskanie bardzo p task i ego puipitu 
(oczywiScie w przypadku zastosowania 
odpowiedniej klawiatury). 

W przypadku zastosowania przel^czni- 
k6w niestabilnych konieczne jest stoso- 


zujqcych stan rejestru wej^ciowego. Je£li 
zastosowane S4 stabiine pizeiqcznlki (np. 
typu Isostat), taka koniecznosc nie zacho- 
dzi, a ponadto zb^dny staje si^ rejestr 
wejsciowy (jednak zwi^ksza siqznacznie 
wysokosc obudowy). 

Uklad mozna rozbudowac o dodatkowe 
dzielniki 1 :60, co umozliwi pomiar czasu 
do 63 min. 

Zasilacz i uklad Schmitta S4 typowymi 
ukladami i nie wymagajq opisu. 

Pewnq niedogodnosciq jest konieczno6£ 
ustawiania czasu w kodzie dwojkowym, 
jednak dzi^ki temu mozna wyelimino- 
wac z ukladu kodery dekodery oraz wy- 
£wiet)acze cyfrowe wyst^pujqce w bar- 
dziej rozbudowanych ukladach. 
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Regulator barwy dzwi^ku 


Na rysunku jest przedstawiony uklad ak- 
tywnego regulatora barwy dzwi^kuopar- 
tego na wzmacniaczu operacyjnym. Pre- 
zentowany uklad ma kilka zalet. 


Do najwazniejszych z nich nalezy zali- 
czyc: 

dzi^ki zastosowaniu potencjometrow 
o charakterystyce liniowej i wlasnosciom 
ukladu, charakterystyk^ ptask^ otrzymu- 
je si^ przy ustawieniu potencjometrbw 
w polozeniu srodkowym ( geo me try - 
cznie); 


• korektor ma dobre parametry elektry- 
czne i wnosi tylko bardzo mate szumy 
wobec dziatania silnego ujemnego sprz^- 
zenia zwrotnego; 


• dolna cz^sc charakterystyki (basy) 
,,obraea si$' w miejscu lez^cym przy 
cz^stotliwosci 200... 250 Hz, a wi^c przy 
stosunkowo matej cz^stotliwosci, dzieki 
czemu uwypuklanie basow nie uwypukla 
cz^stotliwosci lez^cych w przedziale 
200. ..500 Hz ; 


• impedancja wyjsciowa ukladu ma ma- 
I 3 wartosc. 

Uklad moze bye skonstruowany w opar- 
ciu (w zasadzie) o dowolny wzmacniacz 
operacyjny przydatny do ukladow m.cz. 
Zaleca si^ zastosowanie w miar^ mozli- 
wosci ukladbw operacyjnych z wejSciem 
typu FED. Poz^dane jest, aby wzmac- 
niaez operacyjny mial male wartosci cza- 
su narastania zbocza impulsu prostok^t- 
nego, bowiem wowczas znieksztalcenia 
nieliniowe typu TIM s^ mate. Zalecic 
mozna wzmacniacz operacyjny serii 
TL071 (Texas Instruments) lub LF156 
(Motorola, National Semiconductor). 
Wejscie uktadu powinno bye sterowane 
ze stopnia o matej impedaneji wyjsciowej 
(mniejszej od 1000 Q). Zaleca si^ wi^c 
zastosowanie wtomika emiterowego jako 
stopnia steruj^cego. 

Do zasilania ukladu jest potrzebnezrodto 
dostarczajqce dwoch napi^c: + 15 i -15 V. 

R.T. 

Opracowano na podstawie „Funkschau " 

nr 25. 1980 



Superbasowy zespot gtosnikowy 


Dla polepszenia odtwarzania najmniej- 
szyeh cz^stotliwosci akustycznych kilka 
firm wytwarzaj^cych sprz^t elektroakus- 
tyezny dostareza na rynek specjalne ze- 
spoty gtoSnikowe ze wzmacniaczem, 
przeznaczone do juz posiadanej instalacji 
Hi-Fi jako urzqdzenia dodatkowe. 
Zastosowanie takiego superbasowego 
zespotu d^je dwie istotne korzysci: zna- 
cznie polepsza odtwarzanie basdw oraz 
,,odciqza szerokopasmowe zespoty glos- 
nikowe od przetwarzania najmniejszych 
cz$stotliwo$ci, co wplywa na polepszenie 
warunk6w ich pracy i zmnipjszenie znie- 
kszt&lcen intermodulacyjnycn. 
Przykladem takiego zespotu superbaso- 
wego jest zesta w firmy angielskiej JR (Jim 
Rogers), skladaj^cy si^ z aktywnego filtra 
wlqczanego w tor instalacji (na wejsciu 
przedwzmacniacza Hi-Fi), wzmacniacza 
o mocy 60 W i zespotu glosnikowego. 


Aktywny filtr ,,odgat^zia'' przebiegi 

0 cz^stotliwoSci mniejszej od 100 Hz (gra- 
nica moze byd przesuni^ta do 72 Hz za 
pomocs przet^eznika), przepuszczaj^c 
wi^ksze cz^stotliwo^ci normalnie do 
wzmacniacza stereofonieznego. Wyo- 
dr^bnione przebiegi o najmniejszych 
cz^stotliwoSciach sterujQ wzmacniacz 
mocy, ktdry zasila superbasowy zesp61 
gtosnikowy. 

Zespot gtosnikowy ma srednic^ 51 cm 

1 wysokosc 47 cm. Wbudowano do zespo- 
tu jeden gto^nik niskotonowy (specjalny) 
o Srednicy 254 mm.Interesuj^c^ cech§ 
konstrukcyjn^ zespoidw tej firmy jest sto- 
sowanie wykonanej z aluminium obudo- 
wy zamkniQtej o ksztalcie walca. Obudo- 
wa jest bardzo sztywna, pokryta od strony 
zewn^trznej porowatym materialem 
ozdobnym. Wn^trze obudowy jest wypel- 
nione materialem dzwi^kochlonnym. 


Zespol ma trzy rolki umozliwiaj^ce latwe 
jego przesuwanie w pomieszczeniu. 
Zespbl moze bye umieszczony w dowol- 
nym miejscu pomieszczenia odshichowe- 
go, poniewaz jak wiadomo w rozpatrywa- 
nym zakresie cz^stotliwosci nie wyczuwa 
si^ kierunku, z ktorego naptywaj^ dlwi^- 
ki. Zwykle zespdl superbasowy ustawia 
si^ w narozu pomieszczenia w poblizu 
prawego zespotu glosnikowego instalacji 
Hi-Fi. 

W oparciu o wytwarzane w kra ju gtosniki 
niskotonowe (GDN 25/40 lub GDN 30/60) 
mozna skonstruowac podobny do opisa- 
nego wyzej zespot superbasowy. Efekt 
b^dzie szczegolnie dobry, gdy takim ze- 
spolem superbasowym uzupelni si^ po- 
siadany zespol Hi-Fi o mocy 2x10.. .2x15 
W zawieraj^cy niewielkie kolumny gtos- 
nikowe. 

FT. 



# nuroe? (7-8) nssatego miesi^eznika utcaje sis; 
w sierpniu br. w cenie zJ 16.- 

# W-mlesi^cacb ieSnich, t|. lipcu i sierpniu br. 

Redakcja nie fc^dzie udzielad pored tecfonicznych 



elektronika samochodowa 


Urzqdzenie alarmowe do samochodu 


W urz^dzeniach, ktore sygnalizuj4 wla- 
manie do samochodu wykorzystuje ^ 
najcz^Sciej do wyzwalania ..alaimu*' wy- 
l4czniki umieszczone w drzwiach, shiz^- 
ce do wl^czenia oswietlenia wn^trza oraz 
podobne wyi^czniki instalowane w ko- 
morze silnika i w bagazniku. Podczas 
montazu urz^dzenia alarmowego trzeba 
wykona£ pol^czenia z tymi wyl^cznika- 
mi, co bywa dosyd uci^zliwe ze wzgl^du 


Tranzystor T1 pracuj^cy jako inwerter 
zmienia polaryzacjQ impulsu, umozliwia- 
j4c uruchomienie dzialania ukladu scalo- 
nego US2, ukladu opozniaj^cego wyzwo- 
lenie alarmu. W tym miejscu warto wyjas- 
nic, ze slala czasowa elementow R1 Cl 
wynosi okolo 15 milisekund; wobec tego 
powolne zmiany napi^cia akumulatora, 
spowodowane np. przez pozostawione, 
wl^czone swiatla postojowe samochodu 


kowy lub syren^. Mozna, naturalnie za- 
stosowac przekaznik zawieraj^cy kilka 
par zestykdw, ktdry wl^cza swiatla, rozl^- 
czy obwdd zaplonu itd. 

Potencjometr PI sluzy do ustawienia pro- 
gu zadzialania urz^dzenia alarmowego. 
Przewod zasilaj^cy nalezy pol4Czyc z ta- 
kim punktem instalacji elektrycznej sa- 
mochodu, w kt6rym pozostaje napi^cie 
po wylqczeniu silnika. Moze to bye np. 



na trudny dost^p do poszczegdlnych wy- 
l^cznikow i konieczno& prowadzdzenia 
dodatkowych przewoddw. 

Opisane w niniejszym artykule urz^dze- 
nie alarmowe dziala na innej zasadzie, 
dzi^ki czemu montaz staje si^ znaeznie 
prostszy. 

Alarm zostaje uruchomiony z chwilq WI4- 
czenia jakiegokolwiek odbiornika ener- 
gii elektrycznej, np. oswietlenia wn^trza 
samochodu, zaplonu, radia, zapalniczki 
itp. Wl^czenie nawet „najmniejszego‘‘ 
z nich powoduje skokowe obnizenie si^ 
napi^cia akumulatora o kilka miliwol- 
t6w. Ta minimalna zmiana napi^cia zo- 
staje wzmocniona przez wzmacniacz 
operacyjny US1, pracuj^cy w ukladzie 
komparatora (rys. 1). Dziejki obecnosci 
kondensatora elektrolityeznego Cl, na- 
pi^cie na koriedwee 3 nie ulega natych- 
miastowej zmianie; obniza si^ jedynie 
rdznica potencjalow migdzy koricowkami 
2 i 3. Wskutek tego w obwodzie wyjscio- 
wym wzmacniacza operacyjnego powsta- 
je impuls napigeiowy. 


nie uruchomi^ urz^dzenia. Dopiero zmia- 
ny napiQcia o pr^dkosci wi^kszej niz 1 
V/s powoduje zadzialanie komparatora 
i wyzwolenie alarm. Opdinienie wno9zo- 
ne przez uklad scalony US2, ustalane 
przez wartosci elementdw R5 i C2, wynosi 
okolo 7 sekund. Tyle czasu ma kierowca 
po wejSciu do samochodu na wylqczenie 
urz^dzenia alarmowego. Nast^pny uklad 
scalony US3 ustala czas trwania alarmu. 
WartoSci elementdw R7 i C5 dobrano tak, 
aby alarm trwal okolo 1 min. 



Tranzystor T2 pracuje w ukladzie 
wzmacniacza steruj^cego przekaznik 
wykonawezy. Do przekaznika dol^cza si$ 
zazwyczaj samochodowy sygnal d£wi^- 


zasilanie zapalniczki, odbiornika radio- 
wego, lampy przenosnej. 

Po wlqczeniu istalacji alarmowej nie wol- 
no wl^cza^ zadnych urz^dzeh elektrycz- 
nych w samochodzie: zatem drzwi muszq 
bye otwarte wczesniej ( wl^czenie o£wiet- 
lenia wn^trza), aby kierowca m6gl wy- 
si4s<f bez przeszkdd. 

Pewne klopoty wyst^pi^ w samochodzie, 
ktdry jest wyposazony w zegar elektrycz- 
ny pobieraj^cy pr^d w sposdb impulsowy. 
Jest on w stanie uruchomid urz^dzenie 
alarmowe. 

Na rysunku 2 przedstawiono prosty uklad 
odsprz$gaj4cy do zegara. 

Wi^kszoSc podzespddw pdprzewodni- 
kowych wchodz4cych w sklad urz4dze- 
nia mozna zast4pic krajowymi. Uklad 
scalony ULY7741N (US1) oraz uklady 
NE555 (US2, US3) nie S4 jeszcze u nas 
produkowane i trzeba je „zdobyd"; dioda 
D1-BAYP95, BAVP10. 

Jezeli cewka przekaznika pobiera nie 
wi^cej niz 100 mA, tranzystor T2 mozna 
pomin4C. J.J. 

/ OpracQWdno na podstawie ,, Funkschau 
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